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TREM 1ERE T A RT 1 E 

Qui comprend la Table des differentes élévations qu'il faut donner 
aux Mortiers ^ pour jet ter des Bombes à une dijlance propofee, 
ir un difcours pour en faciliter tuf âge , fuivi de quelques réfle- 
xions fur la caufe des accidents qui furviennent dans la prati- 
que , ér l^ maniéré de les corriger. 

DISCOURS PRELIMINAIRE 

Servant à expliquer l'ufage de la Table. 

L e célébré Galilée n’eût pas plutôt découvert (bn fyftéme de l’ac- 
cclcratiufi de la chute des corps, dont prcfque toutes les Icicn-i 
ces ont tiré de fi grains avantages, qu’il en appliqua les principes à 
l’Artillerie -, car il eft Te prémier qui ait démontré que le boulet d’une 
piece de Canon pointée parallèlement à l’horizon, décrivoit ync demi- 
parabole , & que pointée de bas en haut , il décrivoit une parabole 
entière. 11 a fait voir auflî que les amplitudes des paraboles décrites 

a 2 fous 
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fous dlfferens angles, étoienc dans la raifon des fuius des angles doU' 
blés que la pièce fbrmeroit a\'ec l’horizon ou avec la verticale 

Comme Galilée n’avoit examiné que les projetions terminées fur 
des plans qui feroienc de niveau à la oatccric , Toricelli ion difciple a 
été plus loin, &a déterminé où les boulets dévoient aller aboutir lors- 
qu’ils viendroient tomber fur des endroits ütuez au-deilbus ou au-def- 
lits du p>lan de la batterie , mais non pas fous quel angle il falloir poin- 
ter pour y arriver. 11 eft vrai que de fon tems cette recherche n’étoit 
pas auill interellànte qu’elle l’eu devenue depuis , les bombes n’étant 
point alors fort en ulage. 

On prétend que les premières furent jiettées en if88 dans la Ville 
de W achtendonch en Gucldre, aiîiégée par le Comte de Mansfeld , qui 
lcrvoit fous Alexandre Farneic} & c’eft feulement au premier fiége de 
la Mothe en que les François s’en font fervis. Louis- XIII. en 
donna la conduite à Maltus, qu’il avoir fait venir exprès de Hollandc^X 
qui en jetta encore avec foccès dans plulieurs autres Places qui forent 
aflîégées fous ce regne} elles font devenues enfuite fi communes fouscc- 
• lui de Louis le Grand, qu’elles n’ont pas p>eu avancé fes conquêtes. 

Comme tous les fujets du Royaume s’occupoient à l’cnvi à contri- 
buer à la gloire de ce Monarque, l’Académie Royale des Sciences vou- 
lut auffi cfonner des marques de fon zelc,& s’appliqua à perfeébonner 
l’art de jetter les bombes ^ & M. Blondel , un de les membres , en donna 
un Livre en 1683 , qui comprend les découvertes que les plus grands 
Géomètres d’alors ont ajoutées à celles de Galilée & de Toricelli. Le 
peu d’ufage qu’on en a fait, n’a 'guère répondu à ce qu’ils dévoient en 
cfpcrer -, mais eorame les principes en font inconteftablcs , il ne paroit 
pas qu’on doive s’en prendre à ces iriuftres auteurs, puifqu’ils n’ont rien 
laiflé à défircr fur ce fujet ; il V a plutôt apparence qu’ils ont eû le mal- 
heur de n’êtrcpas entendus cleceux pour qui ils avoicnt principalement 
travaillé , & c’eft allez le fort des ouvrages abllraits -, car les cholœ «'étant 
goûtées du commun des hommes , qu’autant qu’elles font aifécs à com- 
prendre, pour peu qu’elles demandent des connoilîances préliminaires,, 
on les abandonne, & on aime mieux croire qu’on peut s’en pallèr : fou- 
irent même l’on d^idc fur ce que l’on n’entend pas , & c’eft prcfquc 
totfiours ceux qui font dans ce cas 4 à , qui veulent y mettre le prix. 

Le fujet dont je parle a été plus expolé qu’un autre à lacenfure, parce 
que l’on s’eft imaginé que la Iwle pratique fuffifoit}& on auroit crû trop 
payer l’avantage d’en parler fçavamment , s’il avoit fallu apprendre la 
Géométrie & la Phyfique, fur-tout dans un tems où les troubles de U. 

gucr- 
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guerre n’en donnoient pas le loifir i & quand bien même il s’en ft- 
roit trouvé qui cuflTcnt fçû l’art de jetter les bombes , ce n’cft point 
a un fiége dans une batterie, qu’on eft en fituation de faire les cal- 
culs que la Théorie demande. 

Il y a long-tems que ces difficultcz m’ont fait appercevoir, qu’il n’y 
avoit guère d’apparence que les Bombardiers fident jamais un grand 
ufage des réglés -, cependant depuis rétabliflcment des Ecoles , tous 
ceux qui en font indruits conviennent qu’elles font les feules pour ti- 
rer jufte. Inutilement fera-t-on des remarques fut des épreuves à dif- 
férentes charges & à differents degrez d’élévation , avec toutes fortes 
de mortiers -, l’expérience montre afïez qu’on n’en peut tirer une gran- 
de utilité, puifqu’audi-tôt qu’on vient à changer de mortier &def>ou- 
dre, on a des portées toutes dilïérentes de celles qu’on s’étoit propo- 
lë , parce qu’il eft moralement impoflible que les chofes puificnt fc 
rencontrer les mêmes en tout. 

N’y ayant donc que les Mathématiques qui foumiflènt uneméthode 
exafte , j’ai fongé aux moyens de faire une table qui renfermât ce que 
la Théorie peut donner de plus certain, êcdont l’ufagefût fiaifé, que 
les moindres Bombardiers puflcnt s’en fervir fans être prévenus d’aucun 
principe. Si la fxatiquene répond pas quelquefois à toute la précifion 
qu’on peut attendre de ces tables, ce n’cft qu’aux accidens quifurvien- 
nent qu’on doit en attribuer la caufo *> mais ces accidens font communs 
* dans l’ufàge ordinaire des Bombardiers , comme dans celui que l’on pro- 
pofe ici; avec cette diftércnce, qu’ils ne viennent à leurs fins qu’à force 
de tâtonner, & en tirant une quantité de bombes inutiles, avant que de 
parvenir au degré & à la charge gu’ils cherchent , au lieu que nous trou- 
vons tout d’un coup l’un & l’autre pour toutes les diftances imagina- 
bles où on veut envoyer une bombe comme on le va voit? 

Etant prévenu que fi l’on tire pluficurs bombes fous diftérens degrez 
d’élévation , en lé fervant toujours de la même charge, les amplitudes 
des paraboles feront dans la raifon des finus des angles doubles de 
. ceux où le mortier aura été pointé * j on fera attention que le finus 
total étant le plus grand de tous les finus, il fera par conféquent edui 
du plus grand angle double , fous lequel une bombe puifte être jettée : 
ainfi la plus grande portée fera donc fous d^rez, mais le finus de 

• 30 

• Ctfl fur ce frhuife U Table a M caltaUe. Vojrci le Ceurt de Mathématique Je 
• f Auteur, Art. 74S Ô" 7+8, eu cela Je trouve Jemontrf , de mime que tout et qui feut 

affarteuir à la théorie cbt jet det Boubet. 

a î 
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^ dcgrcz étant la moitié de celui de 90 , les portées fous i f & + f 
oegrez feront donc comme les finus de foooo & de 1 00000 } d’où U 
s’enfuit, que la portée fous-ff dcgrcz eft double de celle de i f , c’eft- 
à-dirc, que fi une bombe a été jetrée à 100 toifes de dtllance (lemor- 
t cr pointé à i f dcgrcz) fi on' en jette une autre égale & (cmblable, 
avec la même charge & le même mortier pointé à 4.5- dcgrcz , cette 
bombe ira tomber à 200 toifes-, & c’eft à quoi il faut bien faire atten- 
tion, pour avoir rintelligcnce de la Table dont il s’agit, car je ne fâ- 
che pas que perfonne ait encore fait cette remarque. 

Comme ü falloir un point fixe pour yalTujertir tous les termes delà 
Table, on a fuppofé que le coup d’épreuve néccdàire pour trouver le 
degré qu’on demande, afin d’aller àunediftance donnée, fc fcroitfbus 
l’angle de i 5 degrez ; & la portée de ce coup d’épreuve jxîuvant être 
grande ou petite^ félon la figure de la chambre du mortier , & la quantité 
de poudre qu’on y mettra-, on a rapporté toutes les dillanccs pollibles à 
degrez en progrcffion arithmétique, depuis 20 toifes jufqu’à 1000, 
dont les termes le furpaflent d’abord de 2 toifes pour les petites & les 
moyennes portées ,6c enfuite de f pour les grandes i afin qu’ayant tiré 
ime^ bombe à 1 f degrez, avec telle charge qu’on jugera nécellàirc, la 
diffance la plus apprexhante où aura été la bombe, puifîè toujours fe 
trouver au lommet d’une des pages de la Table; cela pofé, il faut re- 
marquer que chacune de ces portées répond à une colonne compoféc 
de toifes, de degrez 6c minutes, pour toutes les diftancesoù l’on vou- 
droit tirer par rapport au coup d’épreuve. Far exemple, 

Si l’on vouloir 'tirer un mortier à deux livrcsdepoudre, pour chaflêr 
une bombe à 2 yo toifes, il faudroit qpmmcncer par en tirer une à i y 
degrez, 6c chercher par tel moyen qu’on voudra à quelle diflancc elle 
aura été-, ôffuppofant qu’on lâche que c’eft à 160, pour connoître à 
quel degré il faut pointer pour aller à 2fo toifes, on cherchera dans 
la Table, au fommet d’une des pages, le coup d’épreuve de 160, 6c 
dans la colonne de cette épreuve , au rang des toifes, le nombre 2 yo, 
qui eft la diftance où on le propofe d’envoyer la bombe -, on verra 
qu’elle répond à ay dcgrcz 41 minutes, qui eft l’élévation qu’il faut 
donner au mortier ; de même fi on vouloit en jetter à 2 20 toiles feule- 
ment, il faudroit chercher le nombre 220 dans la même colonne, 
pour avoir 21 degrez 43 minute#^, ainfi des autres. 

Si le coup d’épreuve au heu de porter la première bombe à 160 
toifcs,Tavoit chafTéc à 200 ou 230, il faudroit chercher l’un ou l’au- 
tre de ces nombres au fommet de laTable, pour avoir la colonne où 

l’on 
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l*on doit trouver la diftance que l’on demande , par conlëquent les 
degrez qui y répondent. 

Quoique j’aye dit qu’il falltwt tirer le coup d’épreuve fous l’angle ■. 
de 15* d^rez, l’on peutauiTi Iç tirer fous celui ae -, alors com* 
me on aura la plus grande amplitude, il faudra en prendre la moi* 
tié, qui fora celle qu’on aurait eue avec la même charge fi l'on a- 
voit tiré le coup d’épreuve à i f degrez. 

L’on peut encore , fi l’on veut , tirer le coup d’épreuve fous tel an- 
gle que l’on jugera à propos, & fc forvir également des Tables pour 
trouver l’clevation du mortier, afin d’aller à la diftancc' que l’on vou- 
dra. Par exemple , je fuppofo qu’on ait tiré une bombe fous l’angle 
de 2 y degrez , avec une certaine chaige , qu’elle ait été tomber à 
120 toifes} voulant fo forvir de cette amplitude pour le coup d’épreu- 
ve, il faut faire une r^e de proportion en difant , comme le linus 
de l’angle de 50 d^ez, c’eft-à-dirc d’un angle double de 2f, eft à 
1 20, ainfi ft finus de l’angle de 30 double de i y eft à la portée fous 
ly degrez, qu’on trouvera de 78 toifes-, or fi l’on cherche au fom- 
met de la Table le nombre précèdent, il donnera la colonne où on 
trouvera l’élévation du naortier , pour aller à toutes les diftanccs qu’on 
peut propofer. 

Il y a une remarque cficntielle fur le coup d’épreuve fait à i <■ de- 
grez, par rapport à l’doignement où on fo pre^fo de jetter les bom- 
bes i c’eft que fi on vouloir tirer avec une certaine quantité de poudre 
à yoo toifes, par exemple, & qu’on fo fût apper.jû que le coup d’é- 
preuve n’eût été qu’à 200, ce feroit une marque que la charge n’eft 
pas aflez forte, puifque la plus grande portée, c’eft-à-dire, celle de 
4 y degrez, n’étant que double de celle de ly degrez, la plus grande 
iftance où l’on peut aller avec cette charge, ne peut jamais erre de 
400 toifes , qui eft moindre que celle qu’on fo propofo : ce qui mon- 
tre que les épreuves faites fous i y degrez , valent mieux que toute 
autre fous un angle different de celui-ci , parce que l’on y apperçoit 
les limites de la charge > auffi ces limites Idnt-clles marquées à la fin 
de chaque colonne, dont les derniers termes qui répondent à 4y de- 
grez font toujours doubles de ceux de l’épreuve. 

Comme la plus grande portée du coup d’épreuve, qui répond à la 
derniere de toutes tes colonnes eft de icoo toifes, & que le dernier 
terme de cette colonne eft de 2000, on voit qu’on peut trouver dans la 
Table toutes les portées poffibles pour aller jufqu’à cette diftance , qui • 
eft la plus grande qu’on a cftimé fe rencontrer jamais dans la pratique. 

• . '1 ou- 
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Toutes Jcs diftances aufqucllcs on peut jcttcr des bombes,' dépend 
dant du premier coup d’épreuve fait avec le mortier dont on veut fc 
fervir, il eft indiffèrent de quel calibre, ou de quelle crpcce (bit ce 
mortier-, puifque fe fervant toujours du même , ce qui fera arrivé au 
premier coup , arrivera aux autres -, & les accidens pourront être re- 
gardez comme nuis , lorfqu’ils feront fcrablables dans toutes les por- 
tées differentes ; il n’y a que ceux qui furviennent à chaque inftant, 
aufquels il eft bien difficile de s'accorder} mais c’eft à une pratique 
éclairée à les prévenir, & à y remedier. 

La Table a encore une propriété aflèz finguliére, qui eft d’indiquer 
la correftion qu’jl faut faire à l’élévation qu’on a donnée au mortier 
f>qur aller à une diftanee déterminée, lorlqu’on s’eft apperçû que les 
portées ne quadroient pas avec celles qui répondent aux degrez indi- 
quez dans la colonne du coup d’épreuve. Je m’explique : on veut chat' 
ter des bombes à 1 20 toiles } pour cela on en aura tiré une à i f de- 
grez, qui aura été tomber à 74. toifesde la batterie : on dicrchcdans 
la colonne de cette épreuve la portée de 1 20 toifes, & on trouve qu’el- 
le répond 327 degrez y minutes} cependant il arrive qu’ayant poin- 
té le mortier fous cet angle, la bombe au lieu d’aller à 120 toifes, va 
à 130 } on en tire une fécondé, une troifiéme, 5 cc. qui vont toujours 
environ à i o toifes trop loin : pour corriger ce défaut, qui viendra 
apparamment de ce que la diftanee du coup d’épreuve n’a pas été bien 
cftimée, on n’a qu’à remonter au-deflùs au nombre 120, tant qu’on 
en rencontre un autre de 1 o toifes de moins , & prendre le degré qui 
y répond : or pour aller à 1 20 toifes, fi au lieu de tirer fous l’angle de 
27 aegrez y minutes, l’on tire feulement fous 24 degrez, on ira à peu 
près à la diftanee propofëe *. Demême files premières portées au lieu 
d’être trop longues, fè trouvoient trop courtes de 12 toifes, il fau- 
droit defeendre tant qu’on foie arrivé à un nombre de 1 2 unitez plus 
grand , & prendre le degré qui y répond. C’eft ainfi qu’on pourra fo 
régler dans les occafions même où la Théorie ne paroitra pas s’accor- 
der avec la pratique, Sc c’eft fans doute un grand avantage que d’a- 
voir un moyen fur de corriger les portées , lorfqu’elles ne répondent 
point à l’objet qu’on a en vue } au lieu que fans ce fecours on change 
inutilement, tantôt l’élcvation du mortier, & tantôt la charge , fans 
favoir à quoi s’en tenir : i’on pafïè fouvent d’une extrémité à l’autre } 
les portées de courtes qu’elles étoient, deviennent fouvent beaucoup 

trop 

f Cette minière de corriger les portées eft bonne dans 11 pratiipie , mais on ne il donne point 
oinme un principe inconteftabie. 
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? op longues, & pour y remédier on les racourcit fi fort, qu’elles nuifent 
uclqucrois à la tranchée , comme cela n’cft pas fans exemple. Il elt 
vrai que dans la guerre nous avons cù d’habiles Bombard iers,, qu’une 
longue pratique avoit rais en état de jetrer des bombes avec 'aflcz de 
jullcfici mais ces grands fujets ont tqujous etc rarcs,&il en refteroit 
très-peu aujourd’hui, s’il ne s’en formoit d’autres dans les écoles. On 
pouVroit feulement trouver à redire que la plupart ne s’attachant qu’à 
tirer toujours au même but , feroient peut-être fort embarrafièz fi on 
leur deraandoit d’aller à une diftancc déterminée en déça ou en delà , 
qui, cil: pourt.mt en quoi confifte le vrai fayoir, au heu qu’il n’y a pas 
grande adrclTè à approchev d’un but auquel l’on tire depuis nombre 
d’années, puifqu’il n’y a pcrlbnne c^ui n’y arrive de même à force de 
tâtonner : mais dans un üége où il faut d’un moment à l’autre, pour 
le conformer aux ordres qui fur viennent, tirer tantôt dans un ouvra- 
ge, & tantôt dans un autre; c’eft là où il faut favoir prendre Ibn par- 
ti promptement , & c’efi à ouoi les Tables que je donne ferviront 
beaucoup; fur-rout, fi dans l’application qu’on en fera, on y joint 
les attentions que la pratique & l’étnulation peuvent infpirer. Cepen- 
dant malgré les avantages que je viens de dire , il fuffit qu’elles ayent 
un air de nouveauté, pour ne pas fc trouver du goût de tout le mon- 
de; mais fi l’on imagine quclqu’autre expédient pour tirer plus jufte, 
je ferai charmé qu’on^ y. ait recours; car n’ayant en vùë que le bien 
du fervice du Roi, pourvu que l’on éxccute les bombes avec plus de 
jurteflè qu’on ne le tait ordinairement , il m’eft indiffèrent de quelle 
manière on s’y prenne : fans me prév^doir de l’approbation que M. de 
Valliere Direfteur general des Eicoles de l’Artillerie a donnée à ces 
Tables, en les préltotant à M. d’Angervillicrs Miniftre & Secrétai- 
re d’Etat de la Guerre, qui les a jugées d’aficz de conféquence pour 
les faire imprimer par ordre du Roi aux frais de Sa Majefté , afin de 
s’en referver les éxemplaires, & les diftribuer félon que ce Miniftre 
le jugera à propos. 

Je crois ne devoir point paflèr fous filence une autre propriété de la 
Table affez curieufe, qui eftde trouver fans mefurcr à quelle difiancc 
aura été tomber une bombe qu’on aura jettée fous une élévation quel- 
conque; par exemple, je fuppofe que tirant à deux livres de poudre, 
l’on foit prévenu que la bombMs'du coup d’épreuve à i y degrez , ait 
été tomber à 130 toifes : cela pofé, on en jette une autre fous un an- 
gle de 28 degrez yo minutes, il faut cherçher dans la colonne du coup 
d-’éprcuvc de 130 toiles au rang des degrez , l’angle le plus appro- 
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chant du précèdent que l’on trouvera de i8 degrez f4. minutes, oM 
prendra à côté la portée qui répond à cet angle, & l’on verra que la 
bombe a été tomber à aao toiles. L’on peut delà même manière me- 
furcr une diftance inacccflible par le jet des bombes 5 car ayant ciné 
un coup d’épreuve avec une charge elHmée allez forte pour aller à la 
diftance qu’on veut connoître, il faut tirer pluficurs coups de fuite 
pour atteindre l’objet, & après y être parvenu en tâtonnant (car je 
ne fâche pas que cela fc puillè faire autrement) chercher dans la co- 
Ipnnc du coup d’épreuve, le dcCTé le plus approchant de celui qu’on 
aura rencontré, & le nombre de toiles qui y répondra, lcra à peu 
près la diftance que l’on demande. 

Sur la fin de l’année lyif lorfquc nos Tables furent achevées, tout 
le monde délira en faire des épreuves. Feu M. Tulfercau étoit alors 
Commandant de nôtre Ecole, homme d’un mérite rare, & dont la 
ùiémoire fera toujours chere à ceux qui l’ont bien connu : il jugea à 
propos que l’on fit expès à la campagne une batterie de mortiers > 
comme Ion zele pour le fervice du Koi dominoic dans toutes fes ac- 
tions , & qu’il étoit de ces génies heureux qui jugent fainement de tou- 
tes chofes, il voulut favoir par lui-même quel en feroit le fuccès. 

On commença par charger un mortier à une livre de poudre fans ter- 
re, que l’on pointa à ly degrez j on jetta deux bombes qui furent à peu 
deenofeprèsà la même diftance, enfuite on tira les mêmes bombes à 

degrez encore avec une livre de poudre, pour voir fi les portées fe- 
roient doubles des précédentes} en effet, elles le font trouvées telles 
qu’on l’cfperoit ; l’on a fait la même vérification à deux ou trois livres de 
poudre, & les portées de 4.5 fe font trouvées doubles de celles de i y. 

Convaincu de la certitude du principe fondamental fur lequel les Ta- 
bles avaient été conftruitcs , M. Tuffereau demanda qu’on jettât des 
bombes à 40 toifes de diftance } on chercha dans les Tables le degré 
qui répondoitpour cette portée au coup d’épreuve de i y degrez à une 
livre de poudre, & le mortier pointé fous l’dcvation marquée challàlâ 
première bombe à 39 toifes , & la leconde à 41 toifes. 11 demanda 
encore de jetter avec la même charge deux autres bombes à 70 toifes, 
la première fut à 71 toifes, & la leconde à 71. 4 pieds. 

On chargea le mortier à detix livres de poudre toujours fahs ferre, 
pcjur jetter des bombes à des diftances plus éloignées} comme on venoie 
de changer la charge, on tira un nouveau coup d’épreuve, &onpro- 
pofa d’en jetter deux à 100 toifes, la première fiit à 102 ,&la fécondé 
a 100 toifes y pieds : on propofa encore de jetter deux autres bombes à 
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.1 JO toi^cs, la prcoÿçrc fe trouva beaucoup trop courte , parce qu’il 
étoic arrivé quelque dérangement au couflînct , mais on en tira une 
féconde au même degré que la précédente , qui fut à 1 8 toifes 3 
pieds, & une troifieme à 121 toiles ; enfin on demanda des portées 
beaucoup plus grandes encore , qui allcrcnc.allèz bien tant qu’on ne 
ic iervit point de terre. 

Quelques jours après avoir fait ces premières épreuves, on en recom- 
mença d’autres pour tirer avec de la terre > on jetta des bombes de def- 
fein prémédité a a 00, 2fo,ficà 300 toifes, dont les portées s’accordè- 
rent pallàblement avec les 1 ables , mais pas û juftes que quand on tiroiç 
avec de la poudre feulement} on en jetta d’autres à 4, f,Sc 600 toifes, 
dont les portées fe trouvèrent plus courtes de 8 à 10 toifes qu’elles ne 
dévoient êtrc} ce qui vient de la rélillance de l’air, qui fait que dans ' 
les grandes amplitudes, la ligne que décrit la bombe n’cll point une pa- 
rabole, fl l’on veut prendre les chofes à la rigueur, fa defeenfion étant 
moindre que fbn afccnfion, c’eft-à-dire, que Je chemin qu’elle fait en 
delcendant eftpius petit que celui qu’elle parcourt en montant, comme 
j’en m été convaincu par nombre d’obfervations : mais on peut corri- 
ger ce défaut, comme j’ai déjà dit, en prenant dans la colonne du coup 
d’tercuve le degré d’élc-vation relatif à une portée autant au-dcflîis de 
celle que l’on veut tirer , qu’on s’eft apperçû avoir été au-defibus , & c’eft 
ce que j’ai fait avec quelque fuccès , malgré la grande diffance où je 
tirois alors, les portées ne différant cntr’elles que 3 ou 4 toifes en deçà 
ou en ddà du but, qui efl tout ce que l’on peut délirer dans la prati- 
que, où l’on n'a point égard à 6 ou 7 toiles plus ou moins. 

Au commencement du mois de Mai 1731, ayant reçu de l’Impri- 
merie Royale un exemplaire des Tables qu’on venoit d’achever d’im- 
primer, les Officiers de Royal- Artillerie du bataillon de M. de laPer- 
relle, & ceux de l’Artillerie m’ont engagé à faire de nouvelles épreu- 
ves qu’ils ont fliivies pendant pluiieurs jours avec beaucoup d’applica- 
tion, & nous avons tiré enlemble des bombes de deflcin prémédité 
avec toute forte de mortiers à yo, na, lyo, aoo, zfo, 6 c à 300 
toifes de diftance, qui ont fort b^ réulTi, comme on le peut voir 

I )ar la relation qu’ils en ont faite eux-mêmes, & que j’ai rapportée à 
a fin de ce difeours. 

Laconclufionde toutes ces épreuves, d’où s’enfuit, celle des Tables, 
c’eft que lorfqu’on chargera les mortiers avec précaution , on pourra 
toujours tirer des bombes depius 20 toifes de diftance jufqu’à 4 & yoo 
todes avec aftèz de jufteftè,quiefttoutccque l’on peut délirer dans les 

b 2 fieges, 


Digitized by Google 


ti Le Bombardier François. 

fîegcs, puifqu’il arrive rarement que les batteries le trouvent aulîî éloi- 
gnées des ouvrages de la place ; c’en pourquoi je voudrois, quand on 
n’en eft qu’à des diftances moyennes , qu’on ne tirât qu'avec de la pou- 
dre feulement , ne pouvant douter quela terre n’apporte beaucoup d’al- 
teration à l’égalité des portées, parla difficulté de l’employer toujours é» 
gaiement. Il eft vrai que la confommation de poudre fera un peu plus 
grande, mais cette confideration eft de peu de conlequence, quand il 
eft queftion de l’attaque d’une place, dont la reddition dépend bien 
fouvent de quelques bombes jettes heureufement fur un édifice eflcnticl 
à lagamifon; d’ailleurs ne conviendra-t-on pas, que fi l’on en jette une 
douzaine à propos, elles feront plus d’effet que cent tirées au hazard. 

S’il s’agit d’un bombardement, & qu’on foit beaucoup plus éloigné 
que je ne viens de le fiippofcr , alors ayant toute l’étendue d’une ville 
pour objet, & qu’il ne fera peut-être queftion que de certains quartiers 
pour les ménager ou détruire par préférence , on pourra employer de 
la terre pour charger les mortiers, & n’y pas prendre garde de fi près, 
puifqu’il fera indifferent que les amplitudes fbient de lo ou 12 toifes 
plus longues ou plus courtes-, les bombes feront toujours leurs eftbts, 
Ibit dans un endroit fbit dans l’autre. * 

Quand je dis que pour tirer plus jufte on ne doit point fc fervir de 
terre, j’entends qu’on peutfe dtfpenfer d’en mettre dans la chambre du 
mortier , le contentant feulement d’en entourer la bombe pour empê- 
cher que le feu delà fiiféc ne communique à la poudre par quelque é- 
tincelle, & ne faflè partir la bombe plutôt qu’on ne voudroit, qui eft 
tout le mal qui peut en arriver : on pourroit même le fervir d’étoir- 
pille attachée à la fulec, dont les extrémitez venant à aboutir au fond 
du mcwtier, prendroient feu en môme tems que la charge, &lecom- 
muniqucroientàla fuféc, comme on le pratique quelquefois. On dira 
peut-être que ne mettant point de terre fur la poudrc,il qftdangeraix 
qu’en mettant la bombe dans le mortier elle ne rencontre quelque gra- 
vier, qui venant à faire feu , cauferoit quelques malheurs : quoiqu’il 
n’y ait guère d’apparence que cela arrive, il faut toujours prendre les 
mefurcs, fbit en frottant la bombe avant de la placer, ou en fermant 
l’entrée de la chambre par tel moyen qu’on voudra, pourvû qu’on a- 
gifte toujours de même , ou encore en mettant un lit de terre fiir la pou- 
dre d’un pouce d’épaiflcur fans la prclTêri car enfin tout ce que je de- 
mande, c’eft qu’on s’y j>renne de façon à charger toujours également^ 
au lieu que fi on emplit la chambre de terre qui peut fe rencontrer plus 
icche une fois que l’autre, ou en plus ou moins grande quantité , Sc 
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qu’on la refoule à tours de bras fans aucun ménagement , il ne peut 
manquer d’arriver des différences confiderables dans les portées : mais 
de quelque maniéré qu’on s’y prenne, il faut fur toutes enofes charger 
le mortier comme on l’aura fait pour le coup d’épreuve. 

Pour ne rien laiflêrà délirer, j’aurois fort fbuhaité calculer d’autres 
Tables pour trouver l’élévation du mortier, lorfque la batterie n’eff pas 
de niveau avec les ouvrages que l’on veut ruiner j& je l’aurois fait mal- 
gré l’étendue d’une pareille entrcprifc,& la difficulté de s’afTujcttir a la 
rois, à la diffance & à la différence de 1a hauteur de la batterie avec 
celle de l’objet, s’il ne m’avoit paru que les colonnes d’une pareille Ta- 
ble feroient devenues fi compolëcs, qu’il eût été auffi difficile d’en faire 
ufage, que d’en calailer les termes : j’ai donc crû devoir m’en tenir 
aux amplitudes horizontales , perfuaaé qu’avec un peu d’adrefic un 
Bombardier jettera ailement des bombes dans toutes fortes de cas. 

On a fait plufieurs objeéf ions contre l’ufagc de ces Tables, dont la 
plufpart ne méritent pas qu’on s’y arrête. La principale eft fur le coup 
d’épreuve, c’eft une difficulté, dit-on, d’éprouver les mortiers delfinez 
à un fiege pour en favoir la portée à i y degrez. Je réponds à cela, 

3 ue les Bombardiers font obligez de tirer un grand nombre de coups 
’épreuve pour connoitre leurs mortiers dès qu’ils font en batterie, fans 
quoi il efl impoffible qu’ils puiflènt fe regler } ainfi cette manœuvre 
nous eft commune, & l’on ne peut difeonvenir qu’il ne foit plus avan- 
tageux de tirer ce coup d’épreuve, comme je le rais , fous un angle dé- 
' terminé, que d’en prendre uni l’aventure la portée .à i y degrez é- 

tant la moitié de celle de +y , elle fera toujoursplus courte que ladif- 
tance où l’on veut aller. Or tout l’inconvenient fe réduit donc à me- 
furcr la diftance où aura été tomber la bombe fous i y degrez , mais je 
ne vois point que ce foit une chofcfi difficile-, car jettant à l’entrée de 
la nuit une bombe qui ne fera point chargée, mettant le feu à une fu- 
fcc qui puific durer un certain tems, on pourra foit par la trigonomé- 
trie, foit avec une planchette fimple, favoir à quelle diftance de la batte- 
rie elle aura été tomber, ou bien fi l’on a un plan de la tranchée qui 
foit exaéf , y trouver relativement au terrain l’endroit oit fora tombée 
la bombe ,& en connoitre la diftance avec l’échelle & le compas, puifo 
que ce n”eft que par-là que les Bombardiers peuvent favoir l’éloigne- 
ment où ils font des ouvrages dans lefqucls ils doivent tirer. Je fais 

S u’il eft rare d’avoir des plans aflêz^uftes poury compter; le pis aller, 
on ne les croit pas fidèles, ce n’elt point une fi grande affaire de le- 
ver foi-même la parue de l’attaque où l’on eft. Car il ne faut pas croire 
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non plus que l'on pourra abfolument fe pafTcr de cous les fecotirs que 
r«rt & rinduftric peuvent fuggcrcr}&fi le Roi a établi des écoles pour 
l’Artillerie, ce n’a été qu’anit que l’on femîten état défaire par pria- 
cipc, ce que l’on nefailoit autrefois qu’à tâtons; mais luppofant qu’il 
y ait de la difficulté à mefurer le coup d’épreuve, lorfque les mortiers 
font en batterie , quelle nécfeffité y a-t-il d’attendre qu’on en foit là? 
Ne fe trouve-t-il pas aficz d’endroits commodes aux environs d’une 
place affiegée, pour faire ces lottes d’épreuves avec toute l’attention 
qu’elles demandent ? Et dès qu’on faura la portée de chaque mortier 
à If degrez , pour deux ou trois charges difterentes, en voilà allez 
pour tirer à toutes les diftanccs que l’on voudra. On p>eut même faire 
ces épreuves dans les places d’où l’on aura tiré les mortiers, & avoir 
un état de la portée de chacun félon leurs calibres & leurs chambres, 
pour une demi-livTe de poudre, une livre, uhe livre & demie, deux 
livres , Scc. & s’en fervir pour trouver dans l’occafion la colonne où il 
faudra prendre le degré d’élévation que l’on voudra donner au mortier. 

Apres avoir expolc ce que j’avois à dire fur les Tables, j’ai crû de- 
voir les faire précéder par quelques remarques fur la pratique du jet des 
bombes, qui pourront dans l’occalion avoir leur utilité : cette partie 
de l’Artillerie eftfi difficile, que la Théorie lèule ne fuffit pas, ü faut 
de la pratique , & une pratique étudiée , qui fâche remédier à tous les 
inconveniens aufqucls le jet des bombes efl: fujet. J’ai crû auffi qu’on 
me fauroit bon gré d’accompagner lesTables d’un petit traité des feux 
d’artifice les plus en ufage à la guerre j ce qui convient d’autant mieux, 
que la plufpart ont rapport aux mortiers : & comme il eft eflcnticldc 
bien connoitre la caule des effets de la poudre , pour railbnncr jufte 
fur routes les chofes que l’on execute par Ibn moyen j j’ai commencé 
ce traité par l’effai d’une théorie fur ce fujet, j’ai travaillé avec toute 
l’application dont je puis être capable-, & comme je compte n’avoir 
fiât qu’ébaucher la matière, je fèrois bien ûtisfàit de l’emploi démon 
tems , fl ce que je rapporte pouvoir exciter des perfonnes plus habiles 
que moi, à liiivrc les mêmes vûës, & à faire mieux. 

Les feux d’artifice qui le font dans les réjouifiances , comprenant 
plufieurs pièces qui peuvent être utiles à un liège pour donner des fi- 
gnaux } & la compofition des autres en general étant fort interellàn- 
te , j’ai voulu aufli pour fatisfaire plufieurs perfonnes qui m’y ont en- 
gagé, en donner un traité : ceptfndant , comme je me Jiiis peu exer- 
cé dans cette partie de la Pyrotechnie , pour ne rien rapporter de mé- 
diocre, j’ai cû recours à M. de Waren Lieutenant d’ Artillerie de M. 
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' ' le Duc de Lorraine , qui cft connu pour l’homme du monde le plus 
au fait de cette fciencc, ayant fait executer un grand nombre de ma- 
gnifiques feux d’artifice pour Icplaifir de fon Prince. Comme un com- 
merce de Littérature nous lie d’amitié depuis long-tems, je l’ai prié 
de m’aider de fes lumières j & c’eft ce qu’il a fait de bonne grâce , a- 
yant compofé tout exprès, pc^nr contribuer à ma fatisfaftion , le trai- 
té que l’on trourera à la fin de la feconde partie de cet ouvr.^. 

Les chofes qui font de pure théorie , étant fujettes à être contre- 
dites par la plûpart de ceux qui ne s’attachent qu’à la pratique , j’ai 
crû que le ttooignage de la pratique même , donneroit plus d’auto- 
rité à l’udlité de mes Tables , que les raifonnemens les plus forts » 
c’eft pourquoi je joins ici le jugement qu’en ont porté les Officiers 
de Canoniers , de Bombardiers , & de l’Artillaic , qui-font actuel- 
lement aux Ecoles de la Fere. 

N OUS C/ 4 PITAINES au Regîment RoyaU Artillerie , Ba- 
taillon de la Perrefle , certifions avoir fuivi examiné a- 
vec attention les Epreuves qtà ont été faites par M. Belidor â tE- 
cole de la Fere , pour vérifier Ji par le mo^en des Tables qu'il a 
calculées pour le jet des bombes , il était pojfihle den jetter avec 
jujejfe â telle dijlance que fon voudrait ; dans lefquelles Epreu- 
ves nous avons vû ce qui fuit. 

Le Avril 1 7 j i . iW. Belidor s'ejl fervi dun Mortier de 
1 1. pouces d chanère poire qu’il a chargé dune livre de poudre^ 
ayant pointé le Mortier à degrez , il a tiré plufieurs coups dé- 
freuve dont la portée moyeime a été de toifes. Nous lui avom 
propofé daller à $0. M. Belidor j qtù avait porté fes Tables à la 
batterie , nous expliqua la manière de s’en fervhr : fuivant ce qu’if 
nous dit , nous y cherchdmes f angle fous lequel il fallait tirer pour 
arriver à cette portée ( ce que nous avons toûjours fait dans tott- 
tes les épreuves fuivantes ) ttous vîmes que ton devoH pointer 
d i 8 degrez, i j minutes ^ on tira deux bombes qui furent de quel- 
ques toifes trop loin. ' M. Belidor ayant fait voir comment il fU- ’ 
îoit corriger par les Tables mimes les premiers coups que ton tiroir 
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après Téprewve , lorfque les portées ne répondaient point à ce qtson 
s' était propofé , nous pointâmes à x6 de^ez i j minutes , ^ <*- 
yant tiré quatre coups fous le meme angle, ils furent à 51. 48. 
50. ^ 48. toifes 3 pieds. L'ufage de cette Table e/l fi fimple , ds* 
la façon de corriger les premiers coup^f facile à trourver , que' nous 
eflimons le tout être d la portée du Soldat Bofnbardier. 

Le y. May il a pris un autre Mortier poire aujfi , de 1 1 pouces 
de diamètre , chargé à une livre df demie de poudre ; après avoir 
fait les coups d" épreuve pour cette charge , d' trouvé que la por- 
tée moyenne était de 64 toifes , nous nous fommes propofez de jet- 
ter une bombe dm toifes ; le Mortier pohité à 30 degrez 3 o 
minutes, ne ta portée qud \ 04 toifes , d‘ t ayant corrigé dt‘ mis 
à II de^ez , on a tiré fix coups fous le même angle. Ils ont por- 
té d ii ^ , m , iiz, 115, iiyc^ii3 toifes 4 pieds. î 

Le 7. lui ayant propofé de changer encore de Mortier , pour vé- 
rifier Jî en effet t ufage de la Table était general pour tous les Mor- 
tiers , il s'ejl fervi d'un d chambre cône , chargé d deux livres de 
poudre , le coup d'épreuve fut d ity toifes, df ttous étant propo- 
fé de tirer d 1^0 , df pointé d zo degrez 8 minutes , on tira plu- 
feurs coups dont les portées furent toutes trop longues. 

Ayant cherché de quelle part cela pouvait provenir , on s’ efi ap- 
perçû que le mortier fous l'angle de xo degrez 8 minutes , n' avait 
pas un point d" appui folide , d‘ fi mettait de lui-même fous un an- 
gle plus ouvert, d caufi que le couffnet ne pouvait pas s'encaflrer 
jufie dans raffitt ^ mais ayant pris' un autre couffnet , d^ pointé le 
Mortier comme ci-devant, d zo degrez 8 minutes , cm a tiré qua- 
tre coups qui ont porté <iiyo, iyi> 148^153 toifes. 

Le P au matin, d l'Ecole du canon , on pointa tous les Mor- 
tiers filon les Tables pour tirer au but , qui était alors d iz^ toi- 
fes de la batterie. Tous les coups en général furent fort bons -, ^ 
M. Belidor , qui s était chargé de faire fervhr un mortier , tira 

cinq 


Digitized by Googic 


• Lb Bombardier François. 17 
cinq coupf iomt les portées furent à y 118, 125, 115 
1 1 J toifes % pieds. 

V après midi du meme jour on a continué fur le coup et épreuve 
du 7. on a tiré encore trois coups qui ont été à 1 5 2 , i 5 o 1 y 4 
toifes. Nous nous femmes propofé enfuite ttaller â 100 toifes , df“ 
a^ant pointé à xo de^ez , la homhe fut de quelques toifes trop 
longue y (fr t ayant corrigé pointé à 18 de^ez 30 minutes y 
on a tiré trois coups qui ont été à 202 , 201 ^ 197 toifes. 

Le i O. ayant chargé à deux livres gfr demie de poudre yds‘le- 
coup d'épreuve a^ant été à i<>4 toifes, nous nous fommes propofé 
et aller â i$o toifes : le Mortier pointé fous tangle de tf degrez, 
a jette la homhe à 255, 250, 253 247 toifes. 

Enfin le même jour nous étant propofé de tirer 4 300 toifes a- 
vec la même charge , ayant pointé le Mortier â 2 3 degrez 3 o 
minutes ftdvant t élévation indiquée dans les Tables, on jetta trois 
bombes, dont la premiers fut poftivement d 300 toifes, la fécon- 
dé à 25)<> dr latroiféme à 295 toifes ^ pieds. 

Comme cette difance de ^00' toifes nous a paru fufifante pour 
nous faire juger de lajufeffe des autres plus éloignées , nous eJH- 
mons qu'avec les Tables de M. Belidor, on peut tirer mieux qu'on 
n'a fait encore -, puifque nous ne doutons pas que fi ton avoit pré- 
venu les accidents qui font furvenus dans ces épreuves , principa- 
lement de la part des coujfînets qui étaient mal logez fur les^ cra- 
pauds ou ajfâts de fer , toutes les portées n'euffent été au but avec 
la précifon qu'on pouvait défirer , dr qu'ainfi ces Tables pourront 
être très utiles pour le fervice du Roi, en foi de quoi nous avons 
figné à la Fere le it 1751* Labory, Doftalis , Savigny, 
Lùcas , LaulTedat , Lcrtere , Fontanges , Mollcres , Dupre , 
Barras, la Bcrteche, Bernard, Beaux, Chaufênejoux de Me- 
zels , le Chevalier de la Lufticre. 

c NOUS 
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N OUS COMMANDANTS de r Artillerie de lEcêle 
de la Fere , certifions avoir examiné les Tables ^ M. 
Belidor a calatlées four jetter des Bombes à telle dijlance que 
l’on voudrait ; ^ four juger de t application quon en pouvait 
faire à la pratique , nous lui avons demandé de faire des épreu- 
ves en notre prefence avec differevs Mortiers , ^ cejl ce quil a 
fait de concert avec les Ofîciers de l’Ecole qui étaient bien aifes de 
• , s’infruire de lufage de ces Tables , la plufpart ayant méme^aidé d 
les calculer. On a donc propojé de tirer des bombes y o , 1 1 z , 
130, zoo , Z y O ^ 300 toifes de dijlance , ce qu'ils ont fait 
avec autant de jujlejfe quon pouvait le fouhaiter : d'où nous avons 
inféré que lefdites Tables foumijfoient un moyen le plus jujle ^ le 
plus aifé qui ait été en ufage jujquici pour jetter des Bombes avec 
frécijion. Nous pouvons même ajouter que M. de Valliere s’étant 
trouvé plufieurs fois au Polygone â l’Ecole du Canon lorfque les 
Mortiers étaient pointez félon les Tables fufd'stes pour aller au but, 
a marqué beaucoup de JatisfaBion de voir que les bombes y allaient 
tomber avec beaucoup de jujleffe , qu’il a, fort loué ^ aujfi bien 
que nous , le zele que M. Belidor fait paraître pour tout ce qm 
pouvait contribuer au bien du fervkr du Roi. En e^et on doit lui 
favoir beaucoup de |re de la peine qu’il s’ejî donnée pour calculer 
une Table d'une auffi grande étendue : Je jet des Bombes avait be» 
foin dun pareil fe cours , avec lequel il y a toute apparence qu’on 
réufftra mieux que par le pajfé , ^tand on s’appliquera à prévenir 
les accidents infeparables de la pratique -, ^ c’ejî ce qu'on ejl d 
même défaire dans les Ecoles , pour qu’à t avenir on puife à la 
guerre , en fe fervant comme il faut de ces Tables , répondre aux 
mentions que la Cour a eues en les faifant imprimer. Fait à la 
Fere le vingt-feptiéme May mil fept cens trente un. Signé le Che- 
valier Dabouvulc , Sabrevois , Duheron. 
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REMARQUES 

SUR LA PRATIQUE 

DU JET DES BOMBES 

Sur les Tables des anciens Bombardiers. 


L e s anciens Bombardiers ayant fenti dès les coramencemcns de 
leur'établiflèment, la nécelTItc d’avoir quelque règle pour £econ« 
duirc dans la pratique du jet des bombes , ont fait des épreuves pour 
s’en fcrvir à la guerre. Ils ont commencé par tirer un mortier de i î 

K uccs de calibre, chargé de 2 livres de poudre, pointé d’abord fous 
igle de 1 0 degrez , enfuitc fous celui de 1 1 , 12, 13, &c. & a- 
yant obfervé la différence des portées, ils ont conclu qu’elles augmen- 
toient toujours de 8 toiles de degré en degré, jufqu’à la plus grande 
portée qu’ils ont dit être de 360 toifeSj qu’avec le même mortier 
chargé de 2 livres & demie , elles augmentoient de 10 toifes, & 

S u’avcc 3 livres , elles augmentoient de 1 2 toifes i fur ce fondement 
s ont fait des Tables dont les portées font en progrefïïon arithméti- 
que, de même que les angles ae l’élévation. 

Ils ont aufTi drefle d’autres Tables pour les mortiers de 8 pouces de 
calibre , fur le principe , que ch argez de demi-1 ivre de poudre , les portées 
augmentoient de 7 toifes toujours de degré'en degré, jufqu’àcclle de 
45 qui devoir être de 3 1 f toifes, que chargez de trois quarterons, el- 
les augmentoient de 10 toifes 2 pieds i enfin, que chargez d’une livre 
de poudre , elles au^entoient de 13 toifes 4 pieds. 

ûilesfinus des angles de degré en degré étoient en progrefïïon arith- 
métique, ils auroient cû raifbn de penfer comme ils ont fait ; mais il 
fuffit de favoir les premiers élemens^ la Géométrie, povtr appercevoir 

2 ue leurs Tables étant fondées fur de faux principes, elles ne peuvent 
tre juftes. Cependant on s’en eft fervi depuis 60 ans , parce que l’u- 
faec n’avoit rien autorifé de meilleur} Saint-Rcmiles rapporte dans fes 
N^moircs d’ Artillerie, &dit les avoir tirées du traité dujet des bombes 
de M. Blondel , fans parler du jugement qu’en a porté cet auteur , qui 
n’en a fajt mention que pour les blâmer. Ceux qui lifent Saint-Remi , Sc 
qui n’ont point vù le traité de M. Blondel, s’imaginent que ce dernier 
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les a données pour bonnes, mais ce n’a jamais été fon deflein. Il cft 
vrai qu’il n’a pas fait fentir en quoi ces Tables étoient defFectueufèSî 
& comme je crois que perfonne ne s’en eft donné la peine , il eft à 
propos d’en dcfabulèr ceux qui auroient pour elles plus de confiance 
qu’elles ne méritent , c’eft pourquoi je les prie de faire attention à ce 
qui fuit. 

L’amplitude de degrez étant double de celle de i f, fi une bom- 
be ’a été" chafiee avec deux livres dé poudre à 120 toiles, fous l’angle 
de I f degrez (comme on l’a rapporté dans la première de ces Tables) 
clic ne peut être jettéc au-delà de 240 toiles avec la même charge à 
degrez -, cependant les anciens Bombardiers fiippofcnt qu’elle jseut 
aller à 360 toiles, qui ell une différence de 120 toifes. De même 
pour les mortiers de 8. pouces, ils rapportent qu’étant chargez avec 
une demi-livre de poudre, & pointez fous l’angle de ly degrez, la 
bombe doit être challcc à lOf toiles, ce qui ne peut donnerque 210 
toi fes pour la plus grande portée , au lieu qu’ils la fuppolènt de 3 1 f. 
toifes : quoique ces deux exemples puillènt fuffire pour prouver la 
faufièté de ces Tables, il eft à propos de n’en pas demeurer là, & d’en 
poullèr l’examen plus loin. . 

Les amplitudes des paraboles fous differens angles, étant cntr’elles 
dans la raifon des finus des angles doubles de ceux de l’élévation du 
mortier , on pourra toujours connoître la différence des portées , & le 
rapport de cette différence avec l’amplitude de 41 degrez -, car les por- 
tées fous les angles de 10 &de if degrez, étant comme les finus de 20 
& de JOjfi l’on prend la différence de ces deux finus, & qu’on faflcla 
même chofepour les autres portées de cinq en cinq degrez, jufqu’à 
jufqu’à 4f ,1’on verra que comparant chacune d’elles au finus total, quf 
deviendra le dénominateur commun , l’on aura à peu près les rapports- 
fùivans,-^, 7, r> c’eft-à-dire, que fi l’on tire un mortier 

avec une certaine charge (il n’importe laquelle, pourvu qu’elle foit tou- 
jours la même) la portée de 1 f degrez furpaffera celle de 10 de 
de la plus grande portée, celle de 20 furpaffera celle de if d’un.féptié- 
me, ainfi des autres de cinq en cinq degrez julqu’à celle de 4^ , qui 
ne furpafléra celle de 40 que de-^, de la port& de 4 y même. Or, 
comme les différencas des portées , depuis 10 degrez jufqu’â 4f ,font 
exprimées par les rapports précedens, & que ces différences vont tou- 
jours en diminuant, à melure que les portées approchent de 45- de- 
grez, parce qu’elles fuivent celle des finus de 10, 20, 30, 40, fo,. 
< 5 o, 70, 8q , & de $0 degrez i l’on voit combien ces finus, Âjfli-bicn 

que 
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que ceux qui leur font intcrpofez , font éloignez d’être en progrcffion 
arithmétique , & combien il efl: abfurde d’avoir fuppofé que ks por^ 
tées, depuis lo degrez jufqu’à 4.5 augmentoient également, puiîque 
quand il y aura 40 toifes de différence de la portée de i y degrez, à 
celle de 10 , il n’y en aura pas foulcment 3 , de 4f degrez à 40 : de- 
là vient que les portées de 4f, félon, ces Tables , font beaucoup trop 
grandes , & qu’on a eftimé celles des mortiers fort au-deflus de ce 
qu’elles font erfeétivement. 

Pour juger de lacaufequi a fait errer nos premiers Bombardiers jut 
qu’à ce p>omt, on peut croire avec beaucoup de vrai-fomblance , qu’ils 
ont commencé par pointer le mortier fous l’angle de 10 degrez, qu’ils 
ont choifi pour le plus petit >. qu’enfùite ils l’ont pointé fous 11,12, 
13, 14 & I y degrez > & ayant vû dans la première épreuve, que les 
jxirtées difièroient entr’clles d’environ 8 toifes, & fèmbloient former 
une progreffion arithmétique Ccommeen effet elles n’en fontpointfbrt 
éloignées, à eau fe que les finus des angles doubles des precedens fe fur- 
paflent à peu près de même) ils fe font contentez de tirer fous ces angles 
feulement, croyantqu’il en devoir étreainli pour tous les autres, lans^ 
examiner les chofes de plus près, &ont dreffe leurs Tables, en.;^oû- 
tant toujours 8 toifes ded^réen degré jufqu’à 4y. Depuis ce tems-là,. 
on s’eft pourtant bien apperçûdansla pratique, que les portées fous 4 y 
degrez , rfétoient guère plus grandes que celles de 40 , fans favoir à 
quoi en attribuer lacaufe, mais cela vient de ce que lefmusde 90 de- 
grez, ne différé pas beaucoup de celui de 80 jaufli voit-on dans les Tables 
que j'ai calculées, qu’à la fin de chaque coloiuic, les portées pafTcnt tout 
a’uncoupde4oà4y, &que dans les amplitudes qui vont iufqu’à 300 
toifes , la difiference des portées fous ces deux élévations , n’eft guère que 
de 4 toifes, Sc devient d’autany>lus petite à proportion que le mortier 
cft moins chaigé- Je conclus donc, que les Tables des anciens Bombar- 
diers n’ont eu pour principe, nilâthéorie,nilapratiquei car s’ils eùf- 
font raifonné, ils n’auroientpasfuppofë (comme ils l’ont fait) les por- 
tées en progrcflion arithmétique, & Il tout fimplemcnt ils euflènt con- 
tinué à tirer de degré en degré, depuis 10 julqu’à4y , ils auroicnt vû 
qu’à'mefure qu’ils auroient approché de la plus grande amplitude , la 
Afference des portées devcnoit toujouts plus petite,. &.ne fefcroicnt 
pas avifez de les fuppofer égales. 

Comme il arrive fouvent qu’il, fuffit que la plupart des chofes ayent * 
l’ancienneté de leur côté , pour acquérir dans le monde un crédit qu’cllcsr 
ne mécitent pas, j’ai crû. que pour fatisfairc les perfonnes qui n’enten- 

c 3, droient 


. Digitized by Google 


Il Le Bombardier François. 

droient pas les raifonsdont je viens de me fervif , pour montrcrla feuF 
fêté des Tables en queftion, il convenoit défaire des épreuves qui ne 
laiflaflent plus rien à défirer fur ce fujet. 

Le 1 1. du mois de Juin de l’année 1 73 1. j’ai fait charger de cinq 

3 uarterons de poudre un mortier cône -, la poudre n’a été couverte que 
’un bouchon de fourrage fans terre , & l’on s*eft toujours fervi de la mê- 
me bombe fwfée dans le mortier, fans y mettre delà terre autour^ afin 
de tirer toujours de mêmej ayant pris d’ailleurs toutes les précautions 
poffibles pour éviter les accidens qui naifïent I chaque inftant dans 
la pratique, ce qui eft bien difficile, à moins qu’on ne foit fans cefle 
occupé à les prévoir. Ayant donc pointé le mortier fous l’angle de 10 
degrez, on a tiré deux coups, qui ont été, 

Le premier à 31. toifes. 

Le fécond à jz 1. 

On a pointé enfuite fous l’angle de 20 degrez, & l’on a tiré deux 
coups avec la même charge, qui ont porté , 

Le premier à 62. toifès 3. pieds. 

Le fécond à 

Qn a auffi tiré deux coups fous l’angle de 30.1i 

Le premier a été à 83 

Le fécond à •• ; . 82. 4. 

Deux coups encore fous l’angle de 4o.d 

Le premier a porté pg. 4, 

Le fécond à pg. 

Deux autres fous l’angle de 45-.*^ qui ont été 

Le premier à j>7, 

Le fécond à py. ^ 

Enfin deux coups pointez fous l’angle de yo degrez qui ont porté 

Le premier à py. toifes 4. pieds. 

Le fécond à p(j. 

Si l’on compare les épreuves qui ont été faites fous les angles pré- 
cédons, l’on verra que les amphtudes fous 20 degrez furpaflent celles 
fous i ô degrez de 30 toifeS} que celles de 30 degrez furpaflent celles de 
20 degrez de 20 toifes } que celles de 40 degrez furpaflmt celles de 30 
degrez de 13 toifes; que celles de 4 y furpaffent celles de 40 d’un peu 
plus de 8 pieds; enfin que celles de yo degrez font au deffous de cel- 
les de 4y de 8 à P pieds, c’eft-à-dire à peu près les mêmes que cel- 
les de 40. degrez. 

Le I y. Juin on a chargé le mortier à deux livres de poudre avec les 

mê- 
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mêmes précautions que ci-<lcvant>oa a tiré deux coups fous les angles 
de lo, de if, de 20, de ay, de 30, de jy, de 40 & de 4y de- 
grez. Les deux coups qui ont été tirez fous l’angle de 10 d^ez. 


ont porté 

Le premier à 81 toiles. 

Le fécond à... 83 

Ce qui donne pour la portée moyenne 82 

•Les deux coups fous l’angle de i y degrez , 

Le premier aétéà 118 

Le fécond à . 114 

' Portée moyenne 

Les \leux coups fous l’angle de 20 degrez , 

Le premier a été à i yz 

Le fécond à 145» 

Portée moyenne i yo 

Les deux coups fous l’angle de 2 y degrez, , 

Le premier a été à 

Le fécond à 18^1 

Portée moyenqc 185 

Les deux coups fous l’angle de 30 degrez. 

Le premier à 20S 

Le lecond à 200 > 

Portée moyenne 203 

Sous l'angle de 3 y degrez les deux coups ont porté. 

Le premier à 222 

Le feond à . . . 216 

Portée moyenne 2ip 

Sous l’angle de 40 degrez les deux coups ont été. 

Le premier à 230 

Le fécond à . . . ... 236 


• Portée moyenne . 233 

Les deux coups fous l’angle de 4y degrez ont été. 

Le premier à - 233: 

Le fécond à 240 


Portée moyenne 2 3 (î 

Si l’on cherche prefentement combien chaque portée moyenne fur- 
paflè celles qui la precedent, pn trouvera pour leur diftércnce 34, 
. 34, 33, 20, 16, *4». & 3 toiles. 

• Le 20. du même mois quelques Officiers des Bombardiers s’étant 
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fendus à la batterie’, voulurent voir par eux-mémes fi la portée dc45' 
degrcz étoit cft'eébivement double de celle de i f . Ils chargèrent un 
jnortier poire d’une livre de poudre qu’ils pointèrent à 1 5 degrez, la 
bombe fous cet angle fut jcttée à 47 toifesde diftance,& l’ayant pointé 
enfuitc à 4f degrez- avec la même charge, la bombe fut tomber à 94 
toiles julles. Comme je n’étois point à Ta batterie ce jour-là ,jc ne rap- 
porte cette expcrience que fur le témoignage de ces Melîîeurs. 

Tout ceci fait voir que l’expefiencc eft allez d’accord avec la théo- 
rie, puifque fi l’on cherche dans les Tables un coup d’épreuve qui ré- 
ponde à la portée moyenne de i f degrez qui eft de 116 toiles , on 
trouvera aux p^es 2 2 Sc 2 3 une colonne dans laquelle l’on verra que 
les portées de 10, ly, 20, 25, 30, 37, 40 & 47 degrez,* font à 
peu près égales aux precedentes. 

On remarquera aulli dans ces épreuves, que depuis 40 degrez JuC- 

3 u’à fo,les amplitudes font prefque les mêmes-, ainll quand on Içait 
evoir tirer long-tems fur un même objet, il eft à propos de chargé le 
mortier dè façon qu’on le puilic pointer aux environs de 4f degrez 
poury arriver; parce qu’alors,fi les accidents faifoient partir la bombe 
fous un angle de 3 à 4 degrez plus ou moins ouvert que celui fous le- 
quel on auroit pointé le mortier , comme eda arrive très fouvent , cet ac- 
cident ne cauleroit que très peu de différence dans les portées, au lieu 
que fous les angles qui auroient depuis 10 jufqu’à 2 y degrez, les mê- 
mes accidents font d’une bien plus grande confequencc , puifque l’an- 
gle du mortier devenait^ plus ou moins ouvert de 3 à quatre degrez, 
les portées augmenteroient ou diminueroient de 26 ou 30 toifes. 

I 

Sur les preprietez des differentes Chambres des Mortiers. 

Les diflerentes figures que l’on donne à la Chambre des Mortiers, 
pouvant contribuer à chalTcr les bombes plus ou moins loin avec une 
même quantité de poudre , j’ai crû qu’il étoit à propos d’examiner 
leurs proprietez afin qu’on pût en raifonner jufte. 

L’on a imaginé jufqu’ici quatre fortes de chambres pour les mor- 
tiers, la première eft celle que l’on nomme cylindrique, parce qu’en 
effet elle a la figure d’un cylindre, dont la lumière qui porte le feu à 
la charge , répond au cercle du fond : il y en a où ce fond fe trouve 
un peu concave, afin qu’une partie de la poudre fo trouvant au deffous 
de la lumière , toute la charge pût s’enflammer plus promptement} car . 
les chambres cylindriques ont cela de défectueux, que lorfqu’on y met 
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betu^oup de poudre^ il n’y a guénc que celle qîii fc trouve au fond 

3 ui connribue à challèr la botn^ , l’aurre ne s’entlarnmancque quand 
lie cft déjà partie ; & l’on a rtmarqué plulieurs fois que fix livrcs de 
poudre ne chaflbient la bombe guère plus loin , fous Ip meme degré 
d’dcvacion que cinq livres , à caufe que l’ame du mortier n’ayant 
très peu de longuoir >*la bombe ne parcourt pas un aÛèz long cf[ 
avant que d’en Ibrtir, pour recev'oir l’impullion de la poudre qui î 
flamme fur la fin, ce qui eft un des plus CTands défauts que puifle'l^^ 
voir une arme à feu, dont la perfedion fc réduit à faire en lorte^uc 
toute la charge (bit cnfl|mmée dans le moment que le corps qu’dlq 
chafiè eft fur le point de partir. 

Un autre défaut des chambres cylindriques, efl qu’elles font rare- 
ment bien coulées, l’axe étant prefque toujours oblique à celui dumor> 
lier, au lieu qu’il devroit être le oième; ce qui fait que l’adion de là 
poudre n’embraffant point le ailoc de la bombe pour la chafler direc- 
tement, impfime fa force au-deffus ou au-deilbus, à droit ou à gaur 
che, & écarte beaucoup la bombe de l’objet fur lequel on vouloir la 
jefter. 11 arrive un inconvénient plus pernicieux encore, c’eft que la 
bombe ^vant que de fortir du mortier le chomie quelquefois avec tant 
de violence , ■ qu’elle cafîe en moPceaux. Fluncurs Bombardiers aflii- 
rent que le plus grand nombre des mortiers cylindriqqps dont on s’eft 
fervi dans la dernicrc guerre,' étoient fj fujets à cafler les bombes , 
qu’ils avoient été obligez de les caler avec des édifies » afm qu’elles 
fortifient du mortier fans lé. toucher. 

Il y a long-tcras qu’on s’eft apperçu que les mortiers cylindres ne 
chafloient pas les bombes à des diftances proportionnées à la quanti- 
té de poudre dont on les chargeoit, c^cft pourquoi on a imaginé des 
chambres fpheriques , où la poudre étant plus ramaflce autour de la 
kimicre , le feu jHÎt fc porter plus promptement à toutes les p*artics 
de la poudre pour s’enflammer à la ronde dans un inftant , & non 
pas fucccflivcmcnt comme dans -les chambres cylindriques « & le dia- 
mètre du cercle qui forme l’entrée de la diambrc , étant plus petit 

3 UC celui de la chambre -même , il arrive qae la poudre qui s’eft cn- 
amméc la première ne rencontrant point d’abord une illuë libre" 
pour "s’échapper, choque les parois de la chambre , s’agite avec une 
extrême violenee, fe réfléchit fur dle-même , & allume celle qui ne 
l’étoit pas encore J de forte que devenue un fluide à rellbrfc, elle réu- 
nit tous fes eftbrts contre U bombe qu’elle chaflc avec toute la force 
dof^t elle eft c^qiablc. . . 

< ■ d * Les 
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Les chambres' fphcriques (êroient fans doute préférables à temtes 
autres pour les ûmes à feu en general , fi elles n’avoient le fixt de tou- 
tes les machines , qui dl de ne pouvoir être perfedionnées au point 
de les rendre exemptes de defauts. Le diamètre de l’entrée de cettç 
j^hambre étant plus pait que celui de ia chambre même , fait , com- 
^|||j|je l’ai dit, que' la poudre s’enfiamme prelqu’à<4a fois dans uninf^ 
Mais cet avantage cfl fiijec à un inconvénient, qui dl que la 
dmculté que la poudre trouve d’abord à s’échapper, fait qu’elle tour- 
zneAtc extrêmement l’affût , la plattc-forrae & le mortier, qu’il eft 
prefque impoffible de maintenir fous l’angle pii on l’avoit poittcé,aki>' 
fi la bombe partant fous une dircéfion ditferente de celle qu’on lut 
«voit donnée , s’écarte beaucoup du but. 

Quand on ne veut pas tirer loin, éeque l’on ne met dans lacham* 
bre qu’une petite quantité de poudre, il y relie un grand vuidc qui 
diminue beaucoup la force de 1^ charge, parce qu'elle n’eff pas fèn- 
rée , on ne peut reti^ur ce vuidç de terre par la diffifculté de la ré- 
pandre également, c’eff pourquoi on lé fert peu de ces fortes de mor* 
tiers pour l’attaque ordinaire des places , les réfcrvanc quand on eft 
obligé de faire un bombardement de fort loin, alors ils font exceUenrs. 
On a cependant cherché à' conlérvêrce que les chambres de ces mon- 
tiers avoient d<?bon , & à corriger ce qu’elles avoient de défcftucux, 
^ c’eft ce que l’on roicontre.dans ceux à chambre poire : le fond eft 
à peu près une demi-fphere dont le diamètre du grand cercle déter- 
mme celui de la chambre -, dc-là les parois vont en adoucifiant ren- 
contrer l’entrée, dont le diametre eft un peu plus petk que celui donc 
je viens de parler. L’avantage de cette chambre eft que deux livres de 
poudre y font plus d’ert'ec que •trois dans le mortier cylindre ,* toutes 
choies Àant égales d’ailleurs. Ces mortiers ne font pas llijcts à caflèr 
leurs CKMnbes, & l’on y met aufU peu de poudre que l’on veut. Tans 
que cela lui ôte rien de la propriété qui hii eft cficntiellc, qui clique 
la poudre fc trouvant plus ramafiéc, s’enflamme à la ronde, pour réq- 
nir tous fès ertortsj alors la flamme pouvant gUflêr, pour amfi diro, 
contre les parois qui fè «rouvent depuis le milieu de la chambre jufi- 
■qu’à l’entrée, fans être cmprifbnnée comme dans la chambre fpherique, 
elle s’échappe plus aifémenc, & ne tourmente point tant l’amie' & les 
machines dont on cfl obligé de fe fervir pour pointer. . » 

Enfin lion s’eft fervi dans ces derniers tems de mortiers à diambre 
cône. Comme cette chambsc eft extrêmement évaféc , la poudre s^y 
enflamme aüèz facilement, mais auûl elle a la liberté de- le dilater > 

* làns 
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£àu rencootrer d’autre obfecle que celui ck la bombé , ce qui fait 
que la même quantité ne cballc pa^ tout à Fak Fi loin que dans le mor-t 
ticr poire, ma» elfe chafic au-delà des cylindriques j car .Fans terre ni 
bouehoft, riea que la bombe (tir la pouorc, l’on peut avec trois livres 
de poudre tiror.)uâlu’à 400 toiles de diilanoe, au lieu que quatre li- 
vres Fullàlcnt à peine avec le mortier cylindre , H on le tire auili Fans 
terre ni bouchon } ce qui vient de ce que la poudre 'qui ell dans lu 
chambre cane venant à s’cnâammer, embraflè la bombe , & lui im- 

Ê rime Fon impulFion Fur toute la moitié intérieure de Fon globe. D'ail- 
urs l’ame du mortier cône étant beaucoup phis pcoFonde que celle 
des autres, la bombe Fc dirige mieux, ie loge» pour ainli dire, dicr 
môme en s’appuyant contre les bords de la chambre: - que s’il s’en ren- 
contre quelques-unes qui ayent plus ou moins de calibre ^ la diflcrcn-. 
ce des portées n’en cft pas Fi FenFiblc qu’aux autres mortiers ,■ parce 
que I4 bombe s’appuyant toujours "Fur les bords de la chancre ,• le 
vent en cft prelque le même. La ligure extérieure du mortier coneeft 
plus commode que toutes les autres pour l’appuyer (blidemenr contre les 
' coins de mirclorlqu’on veut le pointer Ibusqiielque angle que ccFoit, 
à caille que Ic; métal y cft uni , n’y ayant point de vuide ni de renfle- 
, menb- J’ajouterai qu’ayant fait beaucoup d’épreuves après toutes ft>r- 
tes de mortiers, je n’ai jamais tiré 11 jufte qu’avec ce dernier. 

• r 

* • . • * 
Sur la flus grande portée des Mortiers. 

¥ 

• Pour juger de la plus grande portée des mortiers Félon la quancicé 
de poudre dont ils lcront chamcz, eû égard à leur edibre & à la fi- 
gure de leurs chambres, j’ai faitmn grand nombre d’cxpcricnccs,afin 
que dans l’occafion on pût Fçavoir à peu près la quantité de poudre 
qu’il làudra employer pour aller au moins à la diftance où l’on Fc pro- 

E fe de tirer. Comme ces épreuves peuvent être très-utiles , & qu’el- 
onc é|é faites avec beaucoup d’attention , je ^ais en donner le dé- • 
taiL , . ; 

Il eft bon d’être prévenu que dans ces ^)reuve3 j’ai toujours pointé 
le moititar à i y. dc^ez, & qu'aptes avoir meluré les diftancesoù^ 
été les bombes, je les ai doublées pour avoir la plus grande amplitu- 
de , c’eft-à-dire celle de + j degrez -, c’eft pourquoi on doit regarder tou- 
tes les portées dont je vais Faire mention , comme fi les bombes avoient 
été tir^ tous cet angle. J’en ai uFé ainfi pour rt’étre pas obligé de 
mefueer de trop longues diftances,âc pour éviter le dommage que ces 

•. d a épreu- 

‘ 
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épreuves auroient caufé à la campagne , les ayant faites dan» une faî* 
fon où elle éroit couverte des biens de la terre. 

J’ajouterai qu’on a toujours mis un bouchon de fourrage fur la pou- 
dre, &que quand on s’en fervi de terre ptJür remplir Ja chambre des 
mortiers, on n’a fait que la pfefler tantfoit peu avec la dcmoifellc, ne 
l’ayant pas refoulée comme on fait ordinairement. ♦ 

Un mortier de i 2 pouces de calibre., dont la chambre étoit cylin- 
drique, chargé d’une livre de poudre, un bouchon & de la terre par- 

dclliis , a donné pour fa plus grande amplitude, cy 124..^' 

Chargé d’imc livre & demie , 8c avec les mêmes précautions, 

a ‘donné pour fa plus grande amplitude . 180. > 

Chargé de deux livres •. . . . 2f8. 

•Chargé de deux livres 8c demie ^ 2 8. 

Chargé de trois livres •, 

Chargé de troi» li;Tcs 8c demie 432. 

Chargé de quatre livres . . » 478. 

Chargé de quatre livres 8c demie * ... 5 1 y. 

Chargé de cinq livi^ 5fo. 

La chambre de ce mortier pouvoir contenir environ flx livres de 
poudre-, mais on n’a pas voulu en mettre plus de cinq, afin d’avoir de 
fa place pour le bouchon. 

Un mortier de 12 pouces de'calibre, à chambre poire, chargé 
d’une livre de poudre, couverte d’un bouchon de, fourrage, 8c le 
refte delà chambre rempli de terre, adonné pour fa plus grande am- 
plitude : 160.* 

- Chargé d’une livre 8cdemie avec les mêmes précautions ... 226 ^ 

Chargé de deux livres .• 3°°^ • 

Chargé de deux livres 8c demie • 384. 

Chargé de trois livres yya. > 

Chargé de trois livres 8c demie • < 

Chargé de quatre* livres ,. yoy. ! 

Chargé de quatre livres 8c demie 7<>5. ’ 

La chambre de ce mortier s’étant trouvée prefque pleine avec qua- 
fr^livrcs 8c demie de poudre , 8c ne reliant de place que p>our le bou- 
chof1,’ on n’a pû le tirer avec une plus grande quantité.- 
J’ai éprouvé un autre mortier de 12 pouces de calibre , dont la 
chambre étoit un cône rcnverlc, en voici les dimcnfions. Ce conc &■ 
toit un peu tronqué vers le fond vis-à-vis la lumière 8c faifoit un cer- 
cle d’environ 2 pouces de diamètre , les côtez du«cone avoient 14 

pou- 
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polices, l’axe 12 pouces 7 lignes', dcle diamecre du gran^ cercle qui 
étoit le même qu^ celui du mortier 1 1 pouces julles, cette chambre 
pouvoir contenir jufqu’à 8 livres de poudre. 

Ce mortier étant chargé d’une livre de poudre couverte d’un peu d« 

• fourrage & environ. 2 pouces de terre répandue également par-dcflTus 
. & un peu preflée, a donné pour fa plus grande amplitude . . 120.' 

r Chargé d’une livre 6c demie avec les mêmes précautions ..174. 

Chargé de deux livres . 24.5”. 

Chargé de deux livres 6c demie 3 3 S- * 

. Chargé de trois livccs .• 4,16. 

Chargé de trois livres 6c demie • • . 486. . 

Chargé de quatre livres y f62. 

- Chargé de quatre livres 6c demie * . 64<>. 

Chargé de cinq livres .• . 734. 

Chargé de cina livres 6c demie 825-. 

’ Chargé de fix livres. 5106. 

• Pour connoitre aullt la portée des. mortiers de 8 pouces de calibre, 
j’en ai chargé un d’un quarteron de poudsc avec m p^t bouchon de 
fourrage pac*deflù$,k refte delà chambre rempli de terre preiTéetouc 
doucement avec la dcmoifclle , 6c j’ai trouvé que fa plus grande am> 

• plitudc donnoit ioi.‘ 

Chaigé de demi-livre de poudre 6c les mêmes précautions 162. 

.Chargé de trois quarterons ' 24Ç. 

; Chargé d’une livre . . . 3 fo. 

Et que chargé de cinq quarterons qui ell la plus forte charge , car 
' il ne rcfloit de place que pour mettre le bouchon , fa plus grande 

portée étoit de 386. 

A Comme nous n’avions point de mortier concave à l’Ecole de la Fc- 
K, je n’ai pû faire d’épreuve avec ceux de cette efpece, mais je rap- 
piorterai ce qu’en dit St Remi dans fes Memoir^ d’ Artillerie. 11 pré- 
tend que les mortiers concaves de 14 pouces de calibre, dont la cham- 
bre contient 8 livres de poudre, portent avec cette charge ( le mor- 
tier pointé à 4^ degrez )à 1200.^ 

Que ceux dont les chambres contiennent 12 livres de poudre, por- 
tent avec, cette charge, 6c pointé comme ci-devant, à 1400. , 

Enfin que ceux dont les .chambtcs contiennent 18 livres, de pond re, 

portent jufqu’à.. * 1800. 

La plufpart de ceux qui ont • écrit fur l’Artillerie, fuppofent la por- 
tée des mortiers beaucoup plus grande i^uc je ne l’ai trouvée dans les 
. . ^3 epreu- 
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éppecRW q|w j*ad faitaRj patex(»ple^iij8pi-étiiidi*t quête* mon 
de 13 pouces à cbambie cytmdrique,- chargez de deux livreS' de po(t> 
dre, portent jufqu’à 36a codes y dtarrcz de' deux lirres fit demie; 
portent à 4^ ooifes-, efam^p; do ttois livres à fifo;: enfin cheorgez de 
cinq Imts à- 7500 toifcs. 1 , > . ' - > ^ 

tes mortiers de 8>po(ucses> charger d’une demidivre, portent à 
3if toiles, chargezde wois quàtterons à, 4^f, chargez dune livre 

à di f : mais cela vient de ce qu’ils ont fuivi ce qui a été colporté 
par tes anciens Bombardiers. LeQievaher de Sc. julien dans li- 
vre qui a pour titre La Farge A Fulcam^ a donné dans la même 
erreur, en fuppolant que les portées fc lùrpafioienr égatermaît de' de- 
gré en degré , tantôt de 62 pieds , tantôt de 8*, &c. fcfon qüè la 
charge étoit plus ou môins forte , Mali je laille arpefitec ft Kon peut 
compter fur pareilles eftimations . * 

Pour dire un mot de l’ufagc que l’on- peut faire irfes épreuves pre- 
cedentes, je lùppofc que l’on veut jetter des bombes à 3 fo fodesde 
diftaocc avec \jf\ des quactes moitierS^ dont j’ai parlé, par exemple , 
avec le mortier poire ; il faut chercher dans l'article qui r^arde ce 
mortier une portée qui approche de celte oh fon veut aller, 'qpo ton 
tttwvc de 38+ toifcs, qm répond à deux livres & demie de pouÂe; 
c’eft-à-dire, à la quantité dont il faudra charger le mortier. Or fa^ 
fane un coup d'épreuve à if degrez avec cetK chargo , ton trouvera 
comme à l’ordinaire dans les Tables la edemne où il faut prencteéré- 
Icvatiori du raortilr pour aller à 3 fcnoifcs ; on s’éprendra de même 
pour tes autres mortiers. . • 

* .- * Sur les Bembes. 


" • n 

La caufe la plus ordinaire de la différence des portées , vieftC pri». 
cipalemcnt de l’inég|lité des bombes, elles onf rarement la mémepe- 
fanteur & prcf<^ toujours un dbté ^us chargé de métal que l’autre; 
ce qui les jette à droit ou à gauche du but, les anfcs n’en feront pas 
- également placées ni de même grofleur , les diamètres des bombes iven 
feront pas non plus les mêmes & didêreront de 2 à ^3 lignes, ce qui 
en diminue ou augmente te vent dans la raifon dte la d^rwee de* 
marrez des mêmes diacactrcs, & la poudre de la chambre ayant plus 
de jour pour fe dilater une fois l^uc l’autre , agit en ccmformité & 
produit dans les portées des différences qu’on ne fait à qnoi attribuer, 
parce que les 4 x>E^es auront paru de même groflèur, & qu’on ne va 
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•'pas s’imagiiier qu’une xiifSaré^ infenfiWe fur leurs diameircs , 
puiflTe tirer à confcquonoe. L’onique parti qu’on puiflè prendre pour 
remédier à ces deôàuts, eft de choifir des bombes les plus ^alespour 
les tirer fur l'endroit qu’on a le jrfus d’intérêt de ruiner , & fc Icryir 
des autres pour les endroits fpacieux. 

On rencontre aflèz fouvent des bombes ^i nibnt w’une amie, en 
ce cas il faut les placer dans le mortier de façon que l’anlè fe, trouve 
en Ijaut ou en bas du mortier, &non de côté. U eu faut faire demê* 

• me lori'qu’on s’apperçoit qu’elles ont un fort. . ^ 

* ^ ^ ... , ’ 

* Sur la maniéré àe charger. . 

• ^ • 

Ldrfqu’on n’cft pas fort éloigné de l’endroit qu’on veut ruiner, il 
ne faut point employer de terre, fur-tout quand il fera queftion d’at- 
teindre un objet d’une petite étendue : car il eft ores difficile déchar- 
ger également , par conlèqucnt de tirer jufte lorfqu’on met de la ter- 
re & qu’on la relbule, parce qu’alors oo nijftdplic de cent façons dif- 
fcftmtes la caufe des accidens,- au' lieu qu’il eft de 1a prudence d’en 
diminuer Ic'nombrfe autant quîil eft poffiblc. t 

Si l’<Mi veut aWblument fc fervir de terre fur la poudre, il faut en 
faire paflèr une certaine quantité à travers une claye pour la dechar- 
* ger des petits cailloux & gr^is qui peuvent s’y trouver, ou*on en 
prendra des faupinicrcs brfqu’on eft dans un cerreiu où il y en a, la 
mettre dans des paniers & la remuer à mefure qu’on l’employera , ax>- 
• trement celle de deftus fera plus iècbeque celle du fond» faire 
te d’en mettre toujoats la même quantité dans le mortier « & en rem- 
plir la chambre fahs l’y prcllcr. • , • 

Cômme on fe fcrt de mcl'ures de fer blanc pour charger le mortier, 
rien n”^ phis ailé que de fc tromper fur la quantité de poudre qu’on 
prend , car œs niel'urcs peuvent être remplies plus, une fois que l’au- 
tre.' Si le gram de Ix poudre n’cft pas toujours le même, i il n’y a pas 
de doute qu’on n’en prenne une plus grande quantité quand il fera 

r s que quand il fera plus 6n , parce que les p«its grains ayant plus^ 
furface à proportion que lès gros , ceux de la poudre ùae occupent 
plus d’e(]>aee.' j’aioàtcrai ^uc lesmclùre^étant ffijuttes a écrc>jea;ée» 
çà & là j* elles Agngent dc limirc & dcvîcnncat ovales de roiv-ics 
qu’elles étoient , : ce q«i en diminue la ci^até.- Il fàudcoic doùc pour ^ 
être aflfuré qu’on eraj^ye toujours la même quantité de poudre , pe- 
fer les charges qu’on doit employa âc les meure dans de petits i'acsi 

' ‘ . J' 
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Je fais qu'à un (îége il e(l difficile d'avoir tant defujettion,maisilfaut • 
convenir aufli qu’on y fèrt les mortiers trop cavalièrement. Aureftece 

3 ue je dis ne fera pris , fi l’on veut , que comme pouvant avoir lieu 
ans les cas où il cft cficntiel de jetter quelques bombes à propos. 

La maniéré d’amorcer le mortier peut encore caufev de l’alrCration, 
car fi l’on inlinuc plus de poiidrc une fois qu’une < autre dans la i lu- 
mière, elle portera le feu à la charge avec plus de vivacité que fi l’oo 
en metroit moins j cc qui pouvant caufer plus de célérité dans l’in- 
flammation de la poudre, ne peut manquer de donner plus de cîiaflc • 
à la bombe : pour corriger les difl'crcnces qui peuvent lùrvcnir de ce 
côtc-là , il faudroit fe fervir d’étoupillc :.. , • 

Sur la maniéré de pointer. . 

• *» , 

« 

Ayant calailc l’ouverture des angles d’élévation qu’il faut donner aux 
mortiers, avec le plus de précifion qu’il m’a été poflible p>our toutes 
-les amplitudes marquées <dans les 'Tables, je ne l’ai pù faire fans aller 
jufqu’aux minutes comme on a dû s’em appercevoir. C’efl pourquoi il 
cft bon d’être prévenu que lorfqucjc tire des bombes, jcmelersd’ua 
quart de cercle beaucoup plus grand que celui qui cil en ulàge parmi 
les Bombardiers , le mien ayant deux pieds de rayon « au lieu que le 
leur n'a pas feulement 3 pouces. Dc-là vient qu’il n’ell prefquc p3s pol- 
fible de tirer jufle avec un pareil inllrument, pouvant faire des erreurs 
d’un degré ou deux fur l’élévation qu’on veut tionncr aux mortiers. Car 
comme Ton polê ce petit quart de cercle indifféremment à tous les en- 
droits du bord de la bouche du mortier, il arrive le plus Ibuvcntquc 
le métal n’étafit pas boulé également par tout , & le pied de Tinflru- 
mênt ne pofant pour ainfi dire que fur deux points, on trouve de» an- 
gles diflèrents enaque fois qu’on le change de fituation. Ainfi com- 
ment peut-on fayoir l’endroit où on le doit fixer pour pointer jullc? 
J’ai aufli remarqué quclorfqu’on avoit pointé à une certaine élévation, 
fi l’on appliquoit fur le mortier plufieurs quarts de cercles l’un après 
l’autre, chacun dongqit un nombre de degrez diflèrens quoique polcz 
au même endroit , parce que la plgfpart Ibnt mal faits ou devenus 
délcêhieux pour les avoir laiflcz tomber , qui.en faufle le pied. 

Pour éviter ces inconveniens , il faut avoir un grand quart de cercle 
. de bois comme celui qui ell repréfèdlé par la féconde figure de la pre- 
mière planche, accompagné d’une branche ou règle ’Z)Zi que Ton puif- 
fe pofer diamaralemenc fur le morder comme on Taexpruné par ja fi- 

• gurc 
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»rc de la 2.« planche^ prendre garde fi le morcicr eft bien coulé, &• 
llire enforteque la branche SD£ en coupe parfaitement l’ame à angle 
droit : au centre de ce quart de cercle eft attaché un pendule qpi n’eft 
autre chofe qu’un fil de Toye, au bout duquel eft un plomb qui va fe> 
loger dans une rainure afin que la foye réponde immédiatement aux di- 
viiions de rinftrumcnt. Cette rainure eft marquée dans la z.<= figure 
de la première planche par les lettres ABC. 

Comme il eût été difficile d’exprimer dans -cette figure la maniéré 
dont j’ai diviie le quart de cercle, pour plus d’intdiigence j’en ai rap- 
porte une partie en grand , qui montre qu’on peut donner aux mor- 
tiers à une ou deux minutes près, les élévations qui font indiquées 
dans les Tables. Pour cela après avoir divifé comme à l’ordinaire le 
quart de cercle en 90 degrez, j’ai divifè la ligne FG en 12 parties 
^ales, &du centre du quart de cercle, j’ai décrit autant de circon- 
. fercnces, que de points de divifion. J’ai tiré dans chaque trapèze 
comme MJCLN quicompole un degré, une diagonale K N qui fe 
trouve auflî divifëe en 1 2 parties par Tes circonférences precedentes -, 
de forte que commençant du point A”, chacune de ces parties vaut f 
minutes. Par exemple, l’arc O K étant d’un degré, fi l€ pendule H£ 
venoit rencontrer le point de la ligne KM qui répond à la circonfè-' 
rcnce y , il feroit avec le rayon un angle d’un degré y minutes} 
s’il répondoit à la 4.' divifion, c’eft-à-dire, à la circonférence 20, cet 
angle feroit d’un degré 20 minutes-, à la 7.^ divifion ou à la circon- 
férence I y , l’aille feroit d’un degré a y minutes & ainfi des autres , 
tant qu’enfin il loit parvenu au point M } alors ayant parcouru 60 mi- 
nutes y il fera un angle de deux degrez : de forte que daqÿ la fituation 
ouïe pendule fe trouve prcfcntcmcnt, l’on voit que répondant à la 
divifion de la diagonale , il fait avec le rayon , un angle de 9 
degrez 30 minutes. crû devoir détailler ce quart de cercle quoiqu’il 

. n’y ait rien de fmgiilier, afin qu’il pût être entendu de tout le monde. 

Sur le coup d'épreuve. 

Ayant fait voir dans le difeours fur la poudre, que les bombes qui 
étoicnt tiij^ dans les premiers coups, alloientplus loin que celles que 
l’on tiroit enfuite , malgré lefentiment contraire-, il faut pour bien tai- 
re flamber le mortier crois ou quatre fois de fuite avec beaucoup de 
poudre, afin d’en échauffer l’ame, & que la portée du coup d’épreu- 
ve loit à peu près au point où elle feroit fi on avoit tiré cinq ou fut 

e bom- 
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bombes immédiatement auparavatt> autrement le coup d’épreuvie doi^ 
mnt une plus grande amplitude cdic des bombes , que l’on tir?- 
roit à I f degrez^ ilarriveroit indubitablement que pour aller à 
des diu^ces donnas, on prendroit dans les Tabks les termes d’une 
colonne qui feroient plus grands de 8 à lo toifes, que la diftanceoà 
peut aller la charge dont on veut fê ièrvir fous les mêmes degrez. 

Pour plus de juHeflê, il convient aulTiaa lieu de ne tirer qu’un feul 
coup d’épreuTCjd’en tirer deux, & s’ils different fenfiblcment, ajouter 
les portées enfemble & prendre la moitié de leurs fommes pour la 
moyenne. Par exemple, je fuppofè qu’à deux lives de poudre fans ter* 
le, le mortier pointé à i y d^ez, la bombe ait étéchailèe à 8otoi> 
fes , on en tire une autre à la même élévation qui n’aura été qu’à j 6 y 
il faut ajouter 8o à 76. qui font 1 y 6. dont h moitié eft 78. & cher- 
cher dans tes Tables l’épreuve qui répond à ce nombre, pour prendre 
dans la colonne le degré relatif à la diHance où l’on veut tirer. 

Pour pouvoir compter fur le coup d’épreuve, il faut que le mortier 
pointé à J y degrez foit foltdement établi : quand on aura connu l'an> 
gle fous lequel on doit pointer pour aller à une diffancepn4)oféc,on- 
rera enlbrte que le mortier (bit auflî inébranlable fbus cet angle, qu’il 
l’étoit fous le precedent, ce qui n’eft pas toujours aifé à pratiquer par 
je ne fais combien d’inconveniens qu’on rencontre} par exem^e , les 
mentonnières des affûts de fer font trop balles & n’embraflênt point 
aüêz le coufTinet, & fi ce couffînet efl bien appuyé lorfqoc lemordcr 
eil pointé fbus un certain angle, il n’en e(l pas de même quand on 
veut le pointer fous un autre plus ouvert, parce que le couflînet fè jet- 
ram en avant dans le moment que l’amorce porte le feu à la charge, 
à caufe de Fébranlement qui fe fait fur toutes les parties de la machi- 
ne, la bombe part fous un angle diffèrent de cc^i fous lequel on l’a* 
voit dirigée EFautre part fi les coins de mire ne (bot poim taillez de 
façon à pouvoir s’ajufrer conune il faut, ils gliflcnc & s’échappent de 
la pufition où on les avoit mis d’abord, &c’efl ce qui arrive ordinai* 
renient quand on. cil obligé d’en mettre pluficurs l’un llir l’autre Pour 
éviter ce dclfaut, on doit n’en employer qu’un feul, & en avoir plu- 
lieurs différemment inclinez, afin de eboiur le f^us convenable à -la ^||| 
ûtuation qu’on veut donner aux mortices. Je ne Hnirois po^ lî j’en- 
treprenois de faire voir tous les dérangemens qui furviennent de la 
part des couflîntts 5 c des coins de mire Iculemcnt -, j’ai examiné tou- 
tes ees ehofès de près & avec attention , & je luis obligé de dire 
pour la juAificacion des Bombardiers, que fbuvent il n’y a pas tant 
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^leur Buite qu’on fc l’imagine lorfqu’ils font de mauvais coups j mais 
le parti qu’ils doivent prendre , c’eft de dirpoièr fi bien toutes cho.fès 
avant de commencer à tirer, qu’ils puiflent prévenir les accidens 
qu’on cft à même de corriger. 

‘ . j 

Sur U cbùix de félevâtio» du mortier, pour tirer à propos. 

Il efl bon de prévenir ceux qui imorent la théorie du jet des bom> 
bes, qae pointant un mortier avec Ta verticale , ou avccH’borifon , ïî 
les angles font égaux, la bombe ira à la même diftance d’une manie* 
re comme de i’auo^ » les portées étant les mêmes quand le mortier 
cft pointé autant au*ddlas de 4f dœrez qu’au-deOous. C’eft-à-di- 
xcy que. fous l'angle de fo degrv, la bombe ne va pas plus loin que 
ibus celui de 40» fous 60 que mus 30, fous 66 que fous 24, ainft. 
des autres. Mais quoique l’on puiflc pointer inçiifferemmenc au-def> 
fous ou au-deflTus de 4f dt^ez pour aller à la diftance propoféc,on 
fera attention que lorfqu’il queftion de détruire un édiiîce, per* 
cer la voûte d’un magafm ou d’un Ibûterrain , il faut prendre l’angle 
au-delKnis de 4^ d^rez, parce que les bombes s’élevant extrême- 
ment haut, elles ont beaucoup plus de force : de même quand on ti- 
re fur une breche ou fur un retranchement, parce que la bombe s’en* 
terrant beaucoup , produit un plus grand effet quand elle vient à cre- 
ver. Mais lorfqu’il s’agit de donner de l’inquietude aux Troupes qui 
font dans un ouvrage, il faut pointer au-deflus de 45 d^ez, parce 
qu’il ne convient pas que la bombe s’enterre , crainte que 1^ éclats . 
n’en foient point allez meurtriers > au lieu que li on la fait tomber^ 
pour aind dire en roulant quand on eft à portée , elle jette la terreur 
& le defordre pariai les afllegez. * 

L’on remarquera encore que les portées au-delTIis de 4f degrez, 
quand on fe (crt toujours de la même charge, font beaucoup plus éga- 
les que loriqu’on tire au^flbus , parce que les bombes ne s’élevant 

{ )as fl haut à beaucoup près, fe rellèntcnt moins de la réûfhmce de 
’air } fl dles ont un fort , U change peu leur direéVion , au lieu que 
dans une mande élévation, ce fort domine davantage, & détermine 
la bombe à iè jetter fenfiblemenc à droit ou à gauche de l’objet qu'on 
veut ruiner. .1 ' 1 
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Sur la maniéré de jetter les Bombes dans les endroits qui font 
- fins élevez ou plus bas que la batterie. 

Quand on a/Hege une fortereflè fituée fur une éminence beaucoup 
plus élevée que la batterie, il faut fuppofer qu’on cft au même niveau, 

& prendre l’élévation du mortier comme à l’ordinaire dans les Tables, 
relativement à la diftancc où l’on veut aller , le charger de façon que la 
bombe puillê s’élever fort haut , parce que les branches des paraboles 
qu’elles décriront , approchant beaucoup plus de la verticale q«e lorf- 
qu’on les cleve moins, elles tomberont liir l’objet, foit qu’il fe trouve 
plus ou moins élevé que la batterie. Le pis aller , fi on n’y arrivoit pas 
aufli jufte qu’on le lôuhaite, on pourra en tâtonnant autour du degré 
que l’on aura pris dans les Tables, rfpcontrer au 2.' ou 3.® coup, l’é* 
levation à laquelle on doit fc fixer, d’autant plus que les Officiers & 
Cadets qui ont aujourd’hui la conduite des batteries de bombes, font 
également inftruits de la théorie & de la pratique. 

La fituation la plus avantageufe que l’on puifiè donner aux battes- 
ries de bombes lorfqu’on attaque une Place , c’eft de les fi»ire fur le 
prolongement du parapet intérieur de l’ouvrage que l’on veut ruiner, 
afin d’avoir 30, 40 & 50 toifes d’étendue en longueur , où la bombe 
puilfe également caufer du donunage, foit au canon ou aux Troupes 
qui feroient derrière le parapet : au lieu que fi les batteries font en ' 
face , on n’a que la largeur de la banquette & du rampart , c’eft-â- 
dire, environ f ou 6 toifes. Que fi l’on manque cette largeur, les 
bombes tombent dedans le folle ou dans le terre-plein de l’ouvrage , 

& par confequent ne font pas grand eifec. 

Sur les ‘Platte-formes^ ^ 

Une des principales attentions pour bien jetter les bombes , clïdc- 
> faire les plattc-forraes les plus folides qu’il eft poffible, on en confiruic 
de trois fortes, d’horilbntalcs, en dos-<l’ânq^ d’inclinées du devant 
au derrière de la batterie. 

Les plattc-lbrmes horilbntaks ne font pas bonnes , parce que le 
mortier a trop de recul & challe moins loin la bombe : cellesqui lbnt 
en dos-d’âne valent encore moins, car l’affût n’étant appuyç que dans 
le milieu , le mortier vacille & fe relcve beaucoup du devant au der- 
rière toutes les fois que l’on tire. Les plâtre formes inclinées font les ^ 
meilleures , on leur donne ordinairement 6 pouces de talus , mais. 
pour les bien faire il faut avoir les attentions uiivantcs. 

• - . ■ Pour 
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♦ Pout coiiftruire les plattc-formcs,on fe fert le plus fou^'ent de ma- 
driers de 8 pouces en quarré fur 6 pieds de longueur, il faut en civ 
terrer trois, un dans le milieu & un fur la droite & la gauche, com- 
me l’on place les lambourdes pour les plattc-forraes du canon , fur 
lefqucls on pqfera 7 à 8 madriers en travers } c’eft à-dire , paraJlelc- 
meiu à l’objet que l’on veut battre , en forte que la forfâce de l’un 
affleure celle de l’autre , c’eft pourquoi il faut avoir un Charpentier 
^X)ur. les* bien drefler : on s’y prendra àinû , on pourra- tirer long- 
temps fans être obligé de rcftablir les platte-forraes , qui ne 5*011011- 
feront pas fcnflblement. 

Quand on« une fois pofé un .mortier fur la platte-forme , il faut 
prendre garde de le maintenir toujours dans la même difpolition , car 
û l’affût defeend à mefure que Hon tire , les portées fe racourciflènt j 
& quand on le releve & qu’il fe trouve plus haut qu’il n’étoit au 
commencement , elles deviennent beauco^ plus longues. Ce qui 
peut encorç déranger les coups, c’eft l’afl'aillanent que prend la plat- 
te-forme lorfqu’elle n’eft pas bien faite ,. parce que le mortier a moins 
, de chafle à mefure qu’elle s’affaiflè davantage. 

11 feroit à fouhmterque l’on pût donncrai|p plactc-fdrmcsun angle 
d’inclinaifon égal a celui fous lequel on eft obligé de pointer le mortier,, 
parce qu’alors l’axe du mortier fc trouvant perpendiculaire fur la platte- 
forme , le mortier ne changeroit point de fituatiqp ^ mais c’eft ce qui 
ne peut point avoir lieu dans la pratique. 

; V a • * / ^ 

^ Sur Us différences que les changeiff/sts de poudre & de Pair 
. . peuvent caufer dans les portées. 

Quand on change de poudre, il arrive fouvent qu’elle caufe des 
différences dans les portées. Si celle d’un. certain barril eft vieille 
& qu’elle foit reftée long-temps dans. un lieu humide , ou qu’dic ait 
écé mouillée , elle n’a pas à beaucoup 'près la force qu’ devroic 
avoir , parce qu’une partie du falpêtre fo fera fondu &c évaporé im- 
perceptiblement , & c’eft ce que l’on remarque à l’interieur du ton- 
neau où elle a été enfermée, où il paroit une efpece de tartre gluant: 
fi la poudre arefté long-temps dans un lieu fec , le folpêtre & le 
fixifte s’y confervent bien , mais à la longue le charbon fo détache 
des autres matières > & fc réduit en une poufllere qui n’a pas aflèz 
de corps pour redtvolr l’imprefllon du feu , ce qui rend la poudre 

moins aftivc. ... • 
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Les changcmcots de l’air entrent aufli pour beaucoup dam les dif<' 
ferences <^ui fur viennent aux portées, comme j’en ay fait l’experience 
piuficurs lipis , puifqu’il*n’y a point de doute que routes les autres 
chofes étant ^ales » les portées ne deviennent pus courtes pendant 
la grande ardeur du foleil que pendant la fraicheur du matin & du 
loir , & qu’un Mage qui changeroit tout à coup l’air du chaud tu 
froid, ne produife le ml’me eflèt. Le fcul remede en pareil cas,c’eft 
de corriger les portées de la manière que je l’ai enfeigné en expli* 
quant l’ufagc de la Table. 

Je poutrois encore ajouter que la même poudre chaHcra la bombe 
plus loin lorfque le mortier fera dans un fond, que quand il (cra lûr 
un lieu fort. élevé , parce que l’air étant plus 'condenfé dans le pre- 
mier cas que dans le fécond , le reflort de la poudre participera indu- 
bitablement de ces ditférenccs. 

Sur la combmaifm des principales caufes de la diffgrence 

des portées. 

Quand les bombes nt vont pas bien , on s’en p(pnd ordinairement 
à la poudre, mais pour faire voir qu’elle n’a pas tant de part qu’on fc 
l’imagine aux eflets bèferres qu’on lui attribue, il n’y a qu’à faire atten- 
tion aux cauiès des tccidens. Par exemple , j’en (lippolè trois de la part 
des bombes, qui proviendront de la différence de leurs diamètres, de 
celle de leur j>efantcur ou de l’inégalité de leur épaiflcur. Trois de la 
part du mortier > qui vlendropic des affaiflcments de la platte-forme, 
du dérangement du couflinct ou du coin de mire , & ae la fltuation 
differente où le mortier fc trouvera après chaque coup. Trois de la 
part de la terre employée en plus ou moins grande quantité , refoulée 
une fois plus que l’autre , ou qui ne fera pas mile toujours de même 
autour de la beunbe. Enfin trois autres qui viendront des erreurs que 
l’on peut^l^ en pointant le mortier avec le quart de cercle ordinairc,- 
duplus outnoins d’adivité dont l’amorce portera le feu à la charge, & 
de U différence de lachareemême. Orréduiiànt lescaufes desacodens 
aux douze precedentes, u l’on combine les différetics effets qu’elles peu- 
vent produire les unes par rappwt aux autres, il n’eft pas croyable le 
nombre prodigieux de boml^ que l’on tireroit avant qu’on coup fo 
rencontrât femblablc en tout au premier : dcfortc qu’il faudroit(ce qui 
eff dejtoute impiofflbüitéj annuler les douze caufts que je viens de 
dire, pour s’affiirer û effeâivement la poudre ell la principale fource 
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de îa différence des portées. L’objet qu’on doit donc fc propoferdans 
la pratique du jet des bombes , eft de fauver le plus grand nombre 
qu’il eft poffible de ces douze caufes, afin de donner toute fon atteiv 

tion à remedier à celles qui (ont inévitables. ... 

. Sur la maniéré de tirer les Btmbes à Ricochet. . ; 


• Tout le monde fçait que c’eft à l’illuftre M. de Vauban que l’on eft 
redevable des maximes que l’on a fuivies dans ces derniers tans pour 
Ifattaquc des Places > car non-fculemcnt ce grand homme eft le pre- 
mier qtn a fait voir la maniéré la plus avantageufe-de conduire âcd’af- 
ftlrer ks tranchées & les Tapes contre l’inTukc des adlegez , mais on 
hii doit aufTi l’invenrion du ricochet ^ & b méthode de placer les bat- 
teries fur le prolongement intérieur du parapet des faces des ouvrages 
que l’on voK ruiner , qui eft la iituation la plus convenable qu’on 
puifle leur donner. Par-là l’afli^eant prend une fi grande fuperiorité 
& l’ennemi , que f o ou 6o ptecçs de canon dirigées à propos , en 
feront taire loo & même ifa & c’eft ce qui eft arrivé au dernier 
fiege du Quefnoy en 1712. M de Valliercqui y commandoit Tartil- 
kne, plaça les batteries fi Iieureulêment,^e 24 heures après qu’elles 
ctircut commencé à tirer , TartiUcrie de la Place qui étoit la plus nom- 
breufe que l’on ait jamais vû» fi: trouva bots de iervice, & ne put fè 
relever pendant le refte du fiege. 

Depuis 50 ans que le ricochet a été imaginé , on n’en a guère fait 
ttfitge qu’avec le canon , & il ne paroît pas qu’on iè fbit encore avifô 
«k rirer à aucun fi^e des bombes dans ce goût là. 11 eft vrajrquc les 
ennemis iè fom quelquefois fèrvis d’obus , aulli bien que nous dans 
plnikurs batailles pour jetter des bombes qui ;dloicnt en bondifiàni 
rouler dans des corps dp Troupes auxquelles cUcs caufbicnc beaucoup 
de dommage , mais il femble qn’oa a ncgli^. d’en faire ufage pour 
(attaque des Places. Cependant comme elles poureoient y devenir 
très otiks ,Mrs. les Commandans de l’£cole d’artillerie de Strasbourg^ 
ont fait des épreuves en 1723. fiir cefujet, qui ont parbitemenz 
téuffi 5 6c ^M. de Sabievois .y étant alors en cette qualité ^ a bien 
voulu me comnnmiqucr fes remarques; , ■ 

‘ Four tirer des bombes Ricochet ^ cm fit fert dè mortiers de 8 
pouces montez fur des affûts de canon , les batteries que l’on fifit pour 
cela fe placent fur le prolongement des. branches do chemin couvert, 
ou de tout autre ouvrage , mais priscipalaoeoc. du chemin couvert, . 
! . . . , par^ 
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parce que ces bombes y font un fi grand ravage , qu’il n’eft prefque 

E as pofllblc de pouvoir y tenir} 'elles rompent les paliflàdes,les tam- 
ours & réduits que l’on fait dans les places d'armes rentrantes « &c 
caufent bien plus de dclbrdre que tes boulets } car non - feulement 
elles font plus grofiès & plus pelantes, mais après avoir fait plufieurs 
bonds , elles crevent à l'endroit où elles viennent le terminer , &: ne 
s’enterrant point , leurs éclats (ont toujours fort meurtriers. D'autre 

Î )art ces mortiers peuvent être fervis avec bien plus de célérité que 
e canon, car il n’efi quefiion que de mettre la poudre dans la charn* 
bre , la bombe deflùs , & tirer } & comme cela fe peut faire en 3 ou 
4. minutes, une batterie de deux mortiers (ervis de cette façon pourra 
jetter 30 ou 40 bombes par heure. Or je laide à penfer fi un che> 
min couvert étoit croife par de femblables batteries , quelle eft la 
garnilbn qui pourroit s’y maintenir , l’avantage qu’on auroit de l’at- 
taquer de vive force , & combien on auroit de facilité pour avancer 
les travaux. 

Les batteries pour ce ricochet , fe conftruifent comme celles de 
canon, à l’exception des embrafures dont la pente eft dirigée d’un fens 
oppofë à l’ufage ordinaire , car ici cette pente commence du fommec 
extérieur du parapet, & vient fe terminer àda hauteur des genouillères 
fur deux pieds d’ouverture intérieurement & de cinq par dehors , de- 
Ibrtc que l’on peut manoeuvrer derrière l’épaulement , (ans que la mouf- 
queterie de la Place puiilc enfiler les embrafures. 

La principale attention qu'il faut avoir pour tirer les bombes à rico- 
^ chet, efi de bien regler la charge & l’élévation qu’il convient de donner 
au mortier } pour cela il faut le pointer avec la ligne horifontale&non 
avec la verticale , ce qui fait qu’on ne peut lui donner moins de S 
degrez, parce que fous cet angle le mortier eft couché furrentre-toilè 
du devant de l’aftut } mais diminuant la charge , l’on pourra jetter la 
bombe fi près que l’on voudra. Comme il faut éviter que les bombes 
en tombant s’enterrent , parce qu’elles ne feroient jxiint le ricochet, 
les mortiers ne doivent jamais être pointez au-deflus de i z d^rez , 
mais l’on peut fe fervir de tous les angles que le mortier peut faire 
avec l’hormm entre 8 & 12 degrez , & choifir le plus convenable à 
la charge dont on (è fer vira , relativement à la diftance où l’on (èra 
de l’endroit où les bombes doivent commencer à bondir , & c’eft ce 
que l’on pourra connoitre en fe réglant Tur les épreuves qui ont été 
faites à Strasbourg , dont voici le précis, 

. On a conftruis une batterie à 70 toifes de l’angle (aillant du chemin 

couvert 
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couvert de la demi - lùne du polygone de cette Ecole , un mortier 
pointé à 9 degrez au deflSis de la ligne hôrifontalc & chargé à trois 
quarterons de poudre , a porté les bombes fur le glacis à 2. 4. 6 . 8, 
toifes du parapet du chemin couvert , d’où elles le rclcvoicnt & al- 
loient plonger dans la branche entre les deux craverfes, & dc-là dans 
la place d’armes rentrante contre un petit réduit qu’on y avoit fait. 

L’on a pointé enfuite à lo degrez avec la meme charge, & après 
. cinq à fix’ coups répétez de cette manière, l’on a obfcrvéque les bom- 
bes tomboient dans la place d’armes faillantc,d’où elles fe relevoienr, 
& alloient plonger comme les précédentes dans la branche entre les 
deux traverfes, & de-là dans la place d’armes rentrante Enfin on a 
pointé le mortier à 1 1 devrez , toujours avec la même charge, & après 
cinq à fix coups réitérez, on a obfervé que les bombes tomboient en- 
core dans la branche entre les deux traverfes, d’où elles le relevoient, 
& alloient palTer par deflîis le relie du chemin couvert } ce qui a fait 
conduire, que la maniéré la plus avantageufe & la plus convenable de 
faire agir ce ricochet, étok de ménager la diredrion du mortier , de 
Ibrte que les bombes puillènt tomber lut la crête du chemin couvert, 
ou dans la place d’armes faillante, moyennant quoi elles faifoient tou- 
jours un grand effet. 

On a éprouvé fi la fiifée'ne s’éteindroit point, foie par la chute des 
bombes, ou frottement du ricochet en roulant ; pour cela on en a fait 
tirer f^ufieurs avec des fulëcs allumées , qui ont toutes réulli , ayant 
été entièrement confumées.' ' * | • 

Pour connoître toutes lesdillances où pou voit aller ce ricochet, 
on a fait d’autres épreuves dans une plaine bien unie -, & fur les ob- 
fervadons-ies plus exafles, on a drellè la Table fhivante , dont voici 
l’explication. 

La première colonne fur la gauche, marque la charge; la féconde, 
les d^ez pour l’élévation du mortier » la troifiéme , la chûte de la 
bombe, ou pour mieux dire, fa première parabole (la quatrième, le ri- 
cochet ouïes differents bonds que la bombe fait, que l’on voit par la 
féparation’dcs chiffres, qui montrent à quelle dillancc les bonds le font 
fajts^ remarquant que les derniers nombres de cette colonne expriment 
de combien la bombe a roulé fans faire de bond -, la cinquième , les 
dillances ou portées des mortiers ;& la lixiéme,la hauteur de la pre- 
mière chûte, ou la première parabole. 
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S E Cb N ‘D E T A RT I E. 

Ou fon dorme un ejfay d'une Théorie fur la Toudre à Canon , Jhi» 
vi d’un Trait-é des Feux d'artifice tes plus en ufage à la guer- 
re , & d'un autre pour la cornpofitiôn de ceux qui fie font pour, 
les Réjeuijfances. 

* 

L a Poudre étant devenue l’ame de l’Artillerie , & d’un ulàge lï 
général , on pourroit s’étonner qu’on fe foit fi peu attaché a re- 
chercher les caufes pliyfiques de fes eftéts , qu’on a regardé jufqu’ici 
comme quelque chofe d’inconcevable j il fcmblc même qu’il y a de 
la témérité à ofer l’entreprendre j mais quand on lie feroit point allez 
heureux pour réufilr , il fulHt que le motif qui nous anime , réponde 
au devoir de notre profeffion > pour qu’il doiv» tenir lieu d’cxculc. On 
eft parvenu, dans ces derniers tems, à traiter des fiijets fort abftraits 
avec une clarté & une évidence dont on ne les avoit pas crû fiifccp- 
cibles autrefois i mais par combien de plumes n’ont -ils point paile 
avfmt .d’aaivcr à cette perfe^on. Si on avoit écrit fur les cftccs de 1^ 

‘ ' Mm Z ' Pou- 
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Poudre dqjiiis qu’elle s’efl: rendue fi néccfïàirc, ceux qui voudroicnr 
la traiter aujourd’hui y auroient un CTand avanrace , & pourroient 
cfpcrcr qu’en profitant des lumières des autres , ils iroient plus loin-: 
mais c’eft ce qui ne fe rencontre point , puifqu’excepté quelques 
traits répandus dans les Mémoires de[ l’Académie Royale des Scien- 
ces , & qui m’ont beaucoup l'ervi, je^n’ai rien trouvé ailleurs qui ne 
foit au-ddlbus du médiocre -, de lôrte que je fuis à peu près dans le 
cas de ceux qui ont été obligez de tirer tout de leur propre fonds > 
c’eft pourquoi je demande la même grâce qu’on a coutume de leur 
accorder. • ’ ' _ ' 

La poudre fiit inventée dans le commencement du xiv"*'. fiécle^ 
par un nommé Bertulde Schward, Cordelier originaire de Fribourg^ 
qui s’appliquoit à la Chymie , & l’on prétend que ce fut par un pur 
hazara qu’il découvrit un phénomène fi furprenant. Or pour en par- 
ler avec méthode > je confidcrc que les efîets de la Poudre doivent 
néceffairement dépendie, i°. des proprietez de l’air , car la Poudre 
n’eft qu’un feu q.ui a la vertu de mettre l’ait en aftion , après quoi 
c’eft lui feul qui produit tout le refte, comme je le prouverai. Zo.Des 
•qualitcz des matières dont elle eft compofée, c’eft- à-dire du Salpêtre, 
du Soufre & du Charbon , afin de voir comme elles agilTcnt les unes 
par rapport aux autres, & la nécefllté de leur nîêlange. 3°. De quelle 
maniéré elle s’enflamme, & félon quelle loi le fait cette inflammation. 

vais donc examiner chacun de ces fujets en particulier: mais com- 
me ils paroitront peut-être un peu abftraits à ceux qui n’ont pas une 
grande connoiflTance de la Phyfique , il eft bon de les avertir de ne 
point pafler d’article légèrement , n’y en aiant aucun qui ne foit eflèn- 
tid pour l’intelligence de ce Mémoire. 

Comme l’air a de la pefanteur , celui que nous rcfpirons étant 
chargé du poids de toute l’athmofphcre, il doit' faire autant d’eftort 
pour fc dilater , que celui dont H eft chargé en fait pour le compri- 
mer J & le premier n’agiflànt contre celui-ci , que par la vertu de 
rcflbit qui lui eft propre, l’on peut dire que l’air qui répond à la fur- 
face de la terre, eft en équilibre par fbn reflort avec tout le poids de 
l’athmofpherc. 

Si l'on demande en*quoi confiftc le reflort de l’air ,- on ne peut 
mieux le concevoir , qu’en fiippofant qu’il eft compofé d’une infmitè 
de petites lames, qui étant comprimées par une force étrangère, font 
effort pour fc d^ander , & fe remettre dans leur état naturel ; ce qui 
leur donne une force élaftique , qui eft dans la raifon des poids dont 
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elles font comprimées } ou , ce qui eft la même choie, dans la. raiTon 
inverfc de la diminution du volume qu’elles occupoient auparavant la 
comprcflion. Quand je dis que le reiîbrt de l’air eft compoie de pe- 
tites lames , je ne prétends pas que cela (bit abfolument, puirque npus. 
n’avons aucune connoiilànce de fa figure : l’on efi feulement fûr dp 
l’exiftence de ce reflbrt, parce que c’ell un fait d’cxpcrience -, & pour 
fixer l’ims^ination , on peut fiippofer qu’il eft compoië de petites la- 
mes : & quand ü feroit tout à fait différent , fes proprietez n’en fc- 
roient pas moins les mêmes. • 

L’air a auflî la vertu de fe raréfier par le feu j car , comme l’aifion 
de la chaleur confifte dans la matière fubtile miie en mouvanent, 
quand cette matière vient à s’infinuer dans une certaine quantité d’air, 
elle en développe les lames , qui occuptmt alors un bien plus grand 
volume qu’auparavant, fi rien ne leur fait obftaclc} mais fi elles font 
retenues , & comme emprifbnnécs par la réfiftance de quelque corps t 
elles font effort de toutes parts contre ces mêmes corps , pour les 
écarter. Or comme plus le nombre de ces refibrts fera grand , étant 
renfermez, & plus la force élaftique de l’air fera confidcrable, quand 
il fera rais en action par la chaleur. Il s’enfuit que l’air condenfé ve- 
nant à fc raréfier , eft capable d’une bien plus grande force élaftique , 
que s’il étoit en équilibre avec celui que nous rcfpirons j & qu’ainfi 
la force du rclîbct de l’air renfermé augmente encore dans la propor- 
tion inverfè de la diminution de fon volume, quoique raréfié avec un 
même degré de chaleur. 

L’humidité augmente aufli de beaucoiip la force du reflbrt de l’air, 
Ibit qu’on le condenfe , ou qu’on le raréfie : car , comme l’humidité 
reficrre les petites lames dont nous fuppofbns que l’ait eft compofé, 
elles fe preflcnt mieux les unes contre les autres, & par confequent il 
en peut contenir une plus grande quantité qu’auparavant dans un mê- 
me cfpace. Je ne ra’arrefterai pas à donner des raiibns plus particu- 
lières des proprietez de l’air , l’experience qui décide Ibuverainemcnr, 
& qui eft conforme à ce que nous venons de dire , en eft la preuve 
la plus convaincante. Mais pout bien concevoir les cftéts de la raré- 
faction & de la condenfation , afin de les mieux rapporter à la Poudre, 
il eft bon avant toutes choies , d’être prévenu de ce qui fuit 

Si l’on imagine un globe creux, d’une épaiflcur infcnliole , d’un piei 
de diamètre , rempli d’air tel que le notre , qui ne puitlè Ibrtir par, 
aucune ouverture , cet air fera en équilibre par fon relîbr: avec celui 
de dehors V mais comme une colomnc de ce dernier , qui .auroit un 
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pied ou 14.4. pouces de baTe,pefe environ 3 332. tivres,û la farfàce de 
ee dernier étoit de 144. pouces , clic fbuciendroit donc un effort do 
2232. livres: mais ayant un pied de diamètre, elle fera de 452 pou-» 
ces, ainli l’air du dedans fera un effort de 7006. livres contre la fur-» 
face concave , car il y aura même raitbn de 144. pouces à la furface 
du globe , que de 2232. livres à l’effort que fera l’air renfermé. Si 
l’on confidere auffi un pied cubique creux , contenant une quantité 
d’air égale à fon voKmie , celui-ci étant encore en équilibre par^fon 
rcflbrt avec l’athmofpheft , chaque face d’un pied quarré foutiendra 
un poids de 2232. livres, par conléquent les fix cnfemble en fbutien- 
dront un de 13391- livres , qui cft l’effort total que l’air du dedans 
fera pour fe dilater. 

Enfin fi l’on fuppofe un cylindre creux, bien fermé de toutes parts, 
dont le diamètre de la bafe Ibit d’un pied , & la hauteur auffi d’un 
pied , l’air du dedans étant toujours en équilibre par fon reflbrt avec 
celui du dehors j il y aura même raifon.du quarré du diamètre d’un 
pied à la fuperficie du cercle, que de 2232. livres à l’effort que fou- 
tiendra chaque cercle , qui fc trouve de 1 753. ainfi l’on voit qu’en 
général l’on trouvera toujours l’effort que fait l’air renfermé , contre 
la furface intérieure d’un corps , ou contre une de fcs parties , en 
confiderant que cet effort eft égal au poids d’une colomne d’air , qui 
auroit pour baie toute la furface, ou une de lès parties ,& pour hau- 
teur celle de l’athmofphçre. 

Nous fervant encore du globe d’un pied de diamètre , fi l’air qui 
s’y trouve renfermé étoit raréfié jufqu’à pouvoir occuper un volume 
quatre mille fois plus grand que le fien , fa force élaftique feroit capa- 
ble d’un effort quatre mille fois plus grand que celui qu’il fait lorfi 
qu’il eft en équilibre avec l’air extérieur. Or la rarcfaéfion étant la 
caufe de la force que le reffort de l’air peut acquérir, il s’enfuit qu’on 
connoîtra cette force , quand on pourra mefurer la rarefaftion, j’en- 
tends quand on pourra connoitre de combien elle eft au-deffus de 
l’air que nous rcfpirons. Mais comme nous ne confiderons ici la ra- 
rcfaclion, que par rapport à la Poudre dont la force ne confifte que 
dans la vertu de rarener l’air avec lequel elle eft meflée , comme nous 
l’avons déjà ditj il ne s’amt donc pour la connoitre , que de favoir • 
combien elle peut le raréfier , & c’eft ce que l’on n’ignore pas abfb- 
lument, puifquc fuivant les expériences de M. Amont ons , & celles 
queÿ’ai faites moi-même , une certaine quantité de Poudre enflam- 
mée, augmente fon volume de quatre rnillc fois , lorfqu’elle à la 
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■fiberté de dilater l’air avec lequel elle eft melléc : c’eft-à-dire , par 
exemple , qu’un pied cube de Poudre allumée répand une flamme 
dont le volume eft de quatre mille pieds cube , & même un peu au- 
delà Or pour bien concevoir en quoi confifte cette rarefaftion , il 
feut confiderer qu’elle n’eft autre chofe que l’air même qui étoit ren- 
■fermé dans les grains de Poudre , & celui qui étoit entre leur inter- 
valle mis en aftion par le feu du Soufre & du Charbon qui l’ont 
entierwent diUté-, c’eft-à-dire, que fes parties font feparées les unes 
des autres par le mouvement de la matière fubtile , que l’on peut 
prendre ici pour le feu même , par confequent la Poudre allumée 
n’eft qu’un fluide à reflbrt. 

Si ron fuppofe prefentement le globe d’un pied de diamètre rem- 
pli de Poudre, &• que cette Poudre pût s’enflammer entièrement» 
fans que la furfâce en fût âjranlée -, elle fe changera en un fluide 
oui augmenteroit fon volume, c’eft-à-dire celui du globe, de 
ouatre mille fois , fi elle avoit la liberté de fe dilater ; mais en 
étant empêchée , elle fera donc le nréme effort fur le globe que 
ci-devant en y fuppofânt l’air raréfié de quatre •mille fois , c’eft- 
à-dire qu’il fera de 23?3iooo. livres : car la Poudre allumée, 
fera le’ même effet que 'l’air raréfié par telle caufe que l’on vou- 
dra , quand l’un & l’autre tendront à fe dilater également , puis- 
que leur force ne confifte qu’en cela. On trouvera donc auffi, en 
luivant le même principe , l’effort que la Poudre fera dans le cube 
& dans le cylindre } car ayant vû que dans le -cube , par exem- 
ple l’air naturel y fait un effort de 13391. livres étant rempli de 
Poudre , il s’en fera par confcquait un de quatre mille fois plus 
grand c’eft-à-dirc , de 53^68000. livres ; il femble donc qu’il ne 
paroit’pas qu’il foit impoffible de foumettre la force de la Poudre au 
«Icul quand on en connoîtra la quantité , & qu’on Içaura la figu- 
re de la dumbre où elle fera renfermée -, mais ce qui pourroit peut- 
être empêcher qu’on ne pût rendre ce calcul bien exaêl , c’eft qu’elle 
ne s’ertHamme pas toute à la fois dans le même inftant , & que les 
corps qui lui réfiftent , codent dès qu’elle commence à s’enflammer: 
& c’eft ce qui fait qu’un boulet de canon cil forti de la piece avant 
■que toute 'la ‘Poudre ait pris feu , '& que les bombes & les grena- 
des crèvent dès qu’une* partie de leur chaige eft enflammée, ne 
l’étant jamais entièrement quand clics éclatent , comme*on le re- 
marque par l’impreffion que celle qui s’allume après , fait dans l’civ 
‘droit où ces corps-font- tombez : mâis onipourroit furmonter ces 
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difficultcz , fi Tort parvenoit à (avoir félon quelle proportion la Pou-’ 
dre s’enflamme. > > 

Cependant il eft à remarquer que fi l’air que nous avons fuppolc 
dans la fphere , le cube & le cylindre , en fe raréfiant , vcnoit par 
ibn eftbrt à aggrandir la capacité de ces corps , la force de fon refi 
fort diminucroit dans la raifon que fon volume augmenteroit > par 
e;cemplc , fi l’air du globe étant raréfié à un certain point , l’avôic 
aggrandi jufqu'à avoir deux pieds de diamètre , Ibn eflbrt ne' (croit 
plus que la huitième partie de celui dont il auroit été capable fi la 
furfacc du globe avoir reflé inflexible. De même fi un des cercles 
du cylindre s’éloignoit de l’autre qui lui eft oppofé, & que la furfacc 
du cylindre accompagnant toujours ce cercle , augmentât en hauteur 
à nx:fure que l’air (c rarefieroit , fans pourtant qu’il trouvât aucune 
ouverture pour s’échapper , la force de (bn reflbrt fera diminuée dans 
• la railbn de l’augmentation de la hauteur du cylindre : Tellement 
que fi la hauteur du cylindre étoit devenue double , chaque cercle 
ne foutiendroit plus que la moitié de l’eflbrt que l’air raréfié auroit 
fait s’il ne s’étoit point dilaté. Or comme la Poudre enflammée n’eft 
qu’un air extrêmement raréfié , l’on voit que fi à mefure qu’elle 
s’enflamme , la capacité où clic étoit enfermée augmente , la force 
qu’elle auroit eû fi elle s’étoit toute enflammée , avant que rien ne 
cédât , fera diminuée dans la raifon qu’elle fe fera dilatée. Enfin 
on confiderera encore que fi l’air qui (croit mêlé avec la Poudre 
dans le globe d’un pied de diamètre , ou dans un corps de toute 
autre figure , étoit une fois plus condenfé qu’il ne l’cll dans fon 
état naturel , la Poudre venant à le raréfier, auroit une fois plus 
de force -, & qu’au contraire s’il étoit une fois plus dilaté , (bn 
eftbrt (croit diminué de moitié ; ce qui fait voir que la même 
quantité aura plus ou moins de force , félon que l’air qu’elle raréfié 
(ê trouvera plus ou moins condenfe. On n’aurpit pas crû que la 
Poudre fut une efpece de baromètre, aufll cft-ce en cherchant à per- 
fcêfionncr cetre machine , qu’on a découvert les proprietez de l’air, 
fans la connoiffance defquelles il ne (croit pas pollible de bien raifon- 
ncr de la Poudre. 

Les Phyfidens ne douteront point du grand effort dont l’air eft ca- 
pable , lorfqu’étant renfermé il eft rarefre à un certain point -, mais - 
comme cfla pourroit n’avoir pomt la même évidence pour beaucoup 
d’autres pcrfbnnes , qui ne peuvent s’imaginer qu’il produifè des effets (i 
violents, je les priedeconfiderér que la plupart des chofes furprenantes 
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Î |iH arrivent dans la nature > ne font caulces que par-là. Ces petites 
lies, par exemple, qui ont paru tout à coup dans l’Archipel proche 
celle de Santorin, ne font forcics du fein de la terre pour s’élever au- 
deflûs de la furface des eaux , dans un endroit où la mer a plus de 
foixantc braflès de profondeur, que parce que les feux fouterrains ont 
raréfié l’air contenu dans les cavernes où il écoit renfermé ; & ces elpe- 
ces de mines , qui font bien au-deffus de celles que l'on fait jouer avec 
le lêcours de la poudre, ont dû a^iravcc un effort bien puiflant , po«r 
élever des mafles aufli extraordinaires , puffqu’indépendamment de 
l’immenfité de leur poids, elles avoient encore à furmonter celui de 
l’eau & de l’athmofphcrc : les tremblemens de terre , & les grands 
bruits qui les accompagnent, ne font que les effets de la rarefaftion. 
L’on dira peut-être que l’air ne fait toutes ces choies , qu’autant qu’il 
cfl mis en adtion par le falpétre & le fouffe qui fo trouvent dans les 
entrailles de la terre , parce que ces matières ont une certaine vertu 
fans laquelle la rarefadion de l’air ne fuffiroit pas, & qu’ainfi la pou- 
dre efl toujours la caufo unique des effets que nous voulons attribuer 
à l’air fcul : mais quoique ces matières n’aycnt peut-être pas tant de 
vertu qu’on fo l’imagine, il n’cft pas dit qu’on ne puiffo faire les mê- 
mes efî’ets par la feule rarefadion , indépendamment de ce qui entre 
dans la compolition de la poudre. L’expenencc montre que la chaleur 
de l’eau bouillante, augmente d’un tiers la force du refîbrt de l’air-, fi 
l’on mettoit donc dans de l’eau bouillante un corps creux rempli d’air 
bien renfermé, lorfque cet air fora raréfié à un certain point, la force 
de fon refîbrt fora rompre ce corps, fi la réli fiance de fes parties eft 
au deflbus de la force que l’air qu’il contient aura acquis , comme je 
l’ai éprouvé en mettant des bouteilles de gros verre bien bouchées , 
dans de l’eau bouillante, qui éclatoientpar morceaux un infiant après, 
quoiqu’il n’y eût rien dedans que l’air. Mais la chaleur de l’eau bouil- 
lante efi peu de chofo en comparaifon de celle d’un grand feu , aufli 
arrive-t-il que fi l’on y met un globe creux , de cuivre ou de fer , bien 
bouché , dans lequel on aura renfermé un peu de liqueur fubtile 
pour accclcrer la rarefadtion de l’air, il éclate par morceaux avec une 
grande détonnation comme une petite bombe. Mais je crois a^'oir 
aflez parlé de l’air pour faire entendre ce que j’ai à dire fur la poudre, 
ainfi venons à l’examen des trois matières qui la compofent. 

Les Chymifics conviennent qu’il^ÿ a une matière huileufo & in- 
flammable répandue dans tous les mixtes, ‘qui efi ce que l’on nomme 
communément foufrC}& c’en ce qui eft en effet, puifque le bois & les 
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autres corps combuftiblcs, ne fc reduifent en flamme & en charbon,' 

Î u’autant (ju’ils contiennent de parties bytumineufes tirées de la terre. 

/on convient encore qu’il y a un fel mélé généralement dans toutes 
les matières , & c’efl ce qui paroît dans la plupart des corps qui font 
naturellement falez, principalement la terre , puifqu’on ne peut douter ' 
qu’elle ne communique de fon fd aux plantes & autres v^étaux. 

Ce fel cft fixe ou volatil j le fel fixe n’a par lui-méme aucun mou- 
v«nent, & par confequent ne peut en communiquer aux autrcscorps 
avec lefquels il fe trouvé mélé , au contraire il efl un obftaclc à l’ac- 
tion des matières inflammables : le fel volatil efl bien difterent de 
celui-ci , car comme il eft compofé de parties très ddiées qui con- 
tiennent beaucoup d’air fubtil , quand ce lèl cft uni avec l’huile des 
mixtes, il la rend bien plus facile à enflammer , qu’cl/e ne feroit fi 
elle en étoit privée } & quoique ce fel ne foit point inflammable , il 
a la propriété de détacher & d’exhaler les parties fulfureulês pour les 
rendre plus fufceptiblcs de mouvement & d’inflammation -, car l’air 
qu’il contient venant à le raréfier, l’aftion de la chalair débande Ibn 
rellbrt , écarte de toutes parts les parties qui le retenoient , qui vont 
comme de petits dards détacher les parties grofliercs qui réfiftoient 
au mouvement , & celles de l’huile fe trouvant ainfi débarraftées , fe 
remuent avec beaucoup d’aftivité. Ces principes une fois polèz , ils 
vont nous fervir à expliquer la nature du foufre , du falpêtre Sc du 
charbon. 

Le làlpètrc qui paroît fi merveilleux , n’eft autre choie qu’un Ici 
mêlé de beaucoup d’air fubtil ; cependant la plupart des gens en ont 
une idée bien ditt'érentc, ils penfent que c’eft une matière inflamma- 
ble , qui a quelque qualité extraordinaire qu’on ne peut bien concevoir j 
& je fuis bien fur que perfonne n’en a jamais vù brûler, carie falpêtre 
n’étant qu’un fel , ne peut-être combuftiblc. Mais pourquoi , dira-t-on, 
quand on en jette dans le Feu , paroît-il une grande flamme s’élever 
îubiteraent , fi le falpêtre n’étoit inflammable cela n’arriveroit pas ? 

En effet comme il fcmble s’enflammer , il paroît que ce que je viens 
de dire ne foit pas jufte:cep>cndant fi l’on y prenoit bien garde, l’on 
verroit que cette flamme ne provient point dû falpêtre, mais bien des 
charbons ardens fur lefquels on le jette, parce que dans le moment le 
falpêtre met en aftion les parties lülfureufcs du charbon qui ne pou- 
voicnt s’exhaler, faute d’être afl«t agitées j &c cela eft fi vrai , que fi 
au lieu delejetter fiir le charbon, on le foûtient au milieu d’une grande 
flamme, bien loin de fc réduire en feu, on n’y appcrccvra pas la moindre 
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étincelle ; ■ l’on verra encore que fi l’on en met for. une pelle rougic 
au feu, il ne s’enflammera point non plus , mais le réduira en eau, 

& fi on laiflc refroidir cette liqueur , elle fe condenfera tout de nou- 
veau. Mais ce qui arrive quand le falpétre eft devenu liquide par la 
chaleur, Ibit dans un crculèt ou dans une cuiHier de fer rougie, c’eft 
que fi l’on jette dedans un morceau de bois , ' fur Ic-camp on le voit 
enflammer & confumer dans un moment , fans qu’il en refte aucune 
partie, ce qui ne peut arriver autrement'; car l’air fubtil qui efi; dans 
cette liqueur, fe meut avec une vîtefle infinie , pénétre les jx>rcs du 
bois , en fait fortir l’huile , à qui il ne falloir que du mouvement 
pour être changée en flamme , & les parties les plus grolfiéres font 
frottées avec tant de violence par celles de la liqueur , qu’elles de- • 
• viennent imperceptibles à la fin. ' Mais pour preuve encore que le 
(àlpétrc n’eff point inflammable , 8c qu’il n’efi qu’un fcl , malgré un * 
préjugé fi généralement reçû , c’eft que fi l’on en pulvcrife avec du 
ibuffe, & qu’on mette ce mélange dans un creufet fur le feu, il s’ex- 
halera une grande flamme blanche qui fe diflipera avec l’air fubtil du 
falpétre , qui s’étant évaporé , ne laiflcra plus qu’un ièl au fond du 
creufet, qui cft une matière blancheàtrc que les Chjmiftcs appellent 
Sel ‘Policrefie. 

Le foufre tel qu’on employé pour faire la Poudre , doit être con- 
fidéré comme une huile unie à beaucoup de fel fixe, ce qui cft aifë à 
connoître quand on en fait l’analifo. Si le foufre n’étoit compofë que 
d’huile , il exhaleroit une grande flamme blanche comme les autres 
madères grafles ; mais le fd fixe dont il cft mêlé l’empêchant de s’éle- 
ver, il ne produit qu’une petite flamme bleuâtre ; & fi au contraire 
' l’on y met du fel volatil , il fera alors une grande flamme blanche 
avec détonnation. 

Comme il ne faut qu’échauffer l’air pour le raréfier au point que 
fait la Poudre , fi le foufre pulverifé s’enflammoit fort promptement, 
il fuffiroit fcul pour en produire tous les effets ; mais* comme nous 
avons vù que pour lui donner plus d’aftivité , il ne falloir qu’y join- 
dre du falpétre , il paroît qu’une Poudre qui feroit compioféc de cc« 
deux madères feulement, devroit convenir parfaitementà la rarefadion. 
Cependant il cft à remarquer que quand le foufre allumé vient à échauf- 
fer l’air fubdl du falpétre avec lequel il eft mêlé , ce dernier rd'pand 
à l’inftant un vent fi fubit & fi violent, que s’il a l’avantage de rendre 
plus aâive la flamme du foufre , il a aufll le défaut de l’éteindre 
un inftant après , à moins que quelqu’ autre caufe ne contribue à la 
I • Nn 2 con- 
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continuation du feu ■, & c’eft ce que l’on remarque quand on fait 
une traînée de Poudre compoféc de foufre & de falpétre , y met- 
tant le feu , il s’exalte une flamme qui s’étend dans le moment , 
à moins que le feu dont on fc fert pour allumer cette Poudre, 
ne foit appliqué immédiatement le long de la traînée. Or pour em- 
pêcher cet inconvénient , il a fallu trouver une matière qui eût la 
propriété de s’allumer aifément , & qui au lieu de s’éteindre par 
la trop grande agitation du fali^trc , ne fit que s’en allumer da> 
vantage : & c’eft ce que fait le charbon , quand il eft incorporé avec 
le fbuirc & le falpétre. 

Le charbon le plus propre pour, l’ufagc de la Poudre eft celui du 
• bois de Bourdaine -, on le coupe & on en ôte l’écorce fur le champ , 

& après l’avoir laifle lécher, on le brûle. Mais pour bien concevoir 
• comme il le change en charixin , il faut remarquer que le bois en ge- 
neral eft compole d’une infinité de petits Blets , ou rameaux branchus, 
qui s’entrclaflcnt les uns dans les autres, laiflant beaucoup d’interval- 
les entre leurs parties , qui forment les porcs. Avant de le couper, 
tous ces porcs font remplis de feve, qui eft une liqueur huileufc mêlée 
de beaucoup de matière fubtile qui lui donne le mouvement & la fait 
cirailcr , mais quand il vient à fecher , cette liqueur fe condenfc & 
demeure fixe : & fi-tôt que le bois reflent l’impreflion de la chaleur, 
l’air contenu dans fes pores , anime l’huile qui s’exhale , s’enflamme 
dès qu’elle fe trouve uiffifammcnt dégagée des parties groflicres qui 
l’cmpêchoicnt de s’élever. 

Si on laifle continuer l’aftion du feu pendant un tems , il ne refte 

f flusdubois que les petites parties branchues dont nous venons de par- 
er , qui compofent alors le corps du charbon qu’on a foin d’étouftèr ; * 

parce qiic fi on le lailfoit brûler plus long-tems , les petits rameaux 
fe détruiroicnt&fe réduiroient en cendre ou en poufliere,fur laquelle 
l’aftion de la chaleur ne feroit plus d’impreflîon •, au heu que tant que 
les rameaux fle font point feparez , ils contiennent encore beaucoup 
d’huile très fubtile. comme on le remarque quand après les avoir éteint, 
on en jette en poudre fur une pelle rougie où l’on appcrcoit une pe- 
tite flamme bleuâtre. Or le charbon en cet état cit excellent fxwr la 
Poudre, car comme il s’allume avec une extrême vîtefle , & qu’il eft 
fort leger , pour peu qu’il foit agité , il enflamme les matières qui peu- 
vent recevoir l’impreliion de fon feu. 11 eft vrai qu’étant mis en a<^on 
par le falpétre , il ne tarde guéres à être anéanti ; mais il fubfiftc aflèz 
long-tcms pour faire la fonction qui lui convient. Cependant pour 
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? u'on ne croye pas que le charbon fbit d’une vertu eflfcnticlle à la 
budre , & qui n’appartient à nul autre qu’à lui , je répéterai en- 
core qu’ü ne fait autre chofe , étant mêlé avec le foufre & le falpê- 
tre , que d’entretenir le feu , puifqu’on peut en fa place, fe fervir 
de lingue bnUé , ou de moelle de fureau bien deilèché , avec les- 

a uels on fait de très bonne Poudre , parce que ces matières s’en- 
amment très vite , & entretiennent de même le feu ; mais l’on fe 
fert plus volontiers de charbon , parce qu’il eft commun , & fort 
aift à préparer , au lieu qu’une autre matière demanderoit peut-être 
plus de fujertion. 

Si l’on confidere à prefent im grain de Poudre à canon , compofé 
d’une quantité d’autres grains inoniment petits, de falpètre, de foufre, 

& de charbon , répandus également depuis le centre jufqu’à la furface 
félon la proportion du nombre de chaque efpccc t mettant le feu à un 
endroit de la furfâce de ce grain , le foufre commencera le premier à 
s’enflammer comme le plus aftif , enfuite le charbon j aufli-tôt l’air 
contenu dans les petits grains de falpètre les plus voifins fe raréfiera, 

& mettra en aftion la flamme du foufre & le feu du charbon; mais cet 
air ne débandera pasfon reflbrt fans une petite violence, qui détachera 
les autres grains les plus proches où le feu n’avoit pas encore commu- 
niqué-, & fl dans ce petit fremiflement il s’écarte des grains de foufre 
qui ne fuflent point enflammez, mais que le charbon le foit, il leur 
communiquera le feu , le falpètre de fon côté* continuera à chaflèr un 
nombre de grains , dont les uns feront enflammez, les autres ne le fe- 
ront pas, mais venant à s’entrechoquer par le mouvement que leur don- 
nera l’air fubtil , ils fe communiqueront le feu du foufre & du char- 
bon , tant que tous ces petits grains foient entièrement enflammez. 

Ce que nous venons de dire pour un feul grain de Poudre , peut 
s’entendre pour une aufli grande quantité qu’on voudra ) puifquc ce ne 
ferSnt que les mêmes choies répétées dans une infinité d’endroits dif- 
ferents : il eft vrai que la plupart des grains ne feront peut-être pas 
compofez également des trois matières , les uns pouvant fe trouver ’ 
plus chargez de Soufre ou de Salpêtre que les autres } mais ces diffé- 
rences ne peuvent caufer d’alteration , puifque venant à s’enflammer, 
ils fe rendront mutuellement ce qu’ils auront de plus ou de moins. 
Comme il ne s’agit que de raréfier l’air qui eft renfermé dans une mine 
ou dans une arme à feu, dès que cette rarefaftion parvient à un certain 
degré, elle produit tout ce qu’onacoùtume d’attribuer à la Poudre, qui 
feroit peu de chofe, toute extraordinaire qu’elle paruit, (ans le reflbrt 
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de l’air , puifqu’cllc ne fait prdque point d’effet dans la machine du 
-vuide. Nous voilà fuflîfammcnt mffruits de la nature de la Poudre, il 
■nous refte à faire voir de quelle mamere elle s’entiamme. 

. Tout ce qui fc fait dans la nature, a befoin d’un certain tems pour 
•agir : .un éclair , par exemple , rcfpatul une lumière Ibudaine qui 
difparoît aufll-tôt qu’elle cft formée *, mais tout petit que foit le 
tems qu’il faut pour l’apperccvoir , on peut encore en imaginer de 
plus petit , & celui d’un éclair peut-être (uppofé divilc en un nom- 
'bre de tems égaux , pendant chacun delqucls il peut fc palier quel- 
que chofe de plus fubit encore ; de même quoi qu’une certaine quan- 
tité de Poudre s’enflamme avec une viteflè fi prompte qu’elle fem- 
blc écliapper à la raefure du tems , l’efprit apper^'oit qu’il y a certai- 
nement un intervalle entre l’inflant où elle commence à s’enflammer, 
& celui où elle l’eft entièrement : on concevra donc , qu’entre le 
premier & lc‘ dernier inftant où la Poudre commence Sc finit à s’en- 
flammer-, il en eft un nombre d’autres interpofez , durant chacun 
dcfquels il s’enflamme une certaine quantité de Poudre -, tellement 
que fl dans le premier inftant il s’eft enflammé un grain de Poudre, 
dans le fécond il s’en enflammera une quantit’e d’autres qui lui font 
contigus > dans le troiliéme , ces féconds en enflammeront un bien 
plus grand nombre encore , puifqu’ils occupent tous cnfemble une 
plus grande capacité que le premier , & par confequent répondent 
à plus de grains qu’ils ne compoiént eux-mémes d’unité > les troifié- 
mes agiront de même à l’égard des autres , qui feront toujours en 
plus grande quantité. Mais pour voir felon quelle loi ces grains s’en- 
flamment , nous aurons recours à un globe rempli de Poudre , de 
façon que mettant le feu au centre , l’inflammation le fafle à la ron- 
de: nous fuppoferons que le tems qu’il aura fallu à cette Poudre pour 
s’enflammer entièrement, eft exprimé par la grandeur du rayon divifé 
en un nombre de parties égales} comme , par exemple, en cent^ue 
nous nommerons inftans, afin de voir ce qui doit arriver à la Poudre 
dans chacun d’eux : cela pofé , imaginons au centre un petit globe com- 
pofé de Poudre, qui auroit pour rayon la première des parties égales 
dont nous venons de parler , c’eft-à-dire ,.un inftant •, ap>rès cdui-ci 
un autre qui auroit pour rayon deux inftans } apres ce fécond un troi- 
fiémc , qui auroit pour rayon trois inftans } enfin autant de globes de 
fuite, qu’il y a de termes dans une progreflîon arithmétique des nom- 
bres naturels i. z. 3. 4. y. 6. &c. dont le plus grand de tous les 
termes ièroit 100. Ainfi ces globes qui vont toujours en augmentant, 
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auront pour rayons, les termes mêmes de cette progreflîon : mais ce - 

3 ui fait la différence du premier globe au fécond , eft un Orbe j la 
iffcrencc du fécond globe au troifiémc,eft encore un orbe de ra^c 
épaifleur -, enfin tous ces globes en commençant par celui du centre, 
iront en augmentant d’un ortie dont l’épaillcur fera toujours la même. 
Or prenant auffi le globe du centre pour un orbe, on pourra dire qu’il 
y a autant d’orbes que d’inftans. Si prefentement l’on fuppofe pour 
un moment , que les grains de Poudre qui corapolènt l’orbe qui fuit 
immédiatement le premier, s’enflamment dans le fécond inftant, celui* 
d’après dans le troiliéme , & ainfi des autres jufqu’au plus grand de 
tous , on pourra dire qu’il y aura cû autant d’orbds enflammez que 
d’inftans écoulez depuis le commencement de l’inflammation. Mais 
ces orbes de fuite forment des fphcrcs , & ces fpheres étant dans la 
raifon des cubes de leurs rayons , les quantitez de Poudre enflammées 
à la fin d’un certain nombre d’inftans , feront dan» la raifon des cubes 


des mêmes inftans;ainfi, félon cette fuppofition, la Poudre raffèmbléc 
s’enflammant toujours en fphere^ l’on peut dire en général que les 
quantitez de Poudre enflammées pendant dé certains tems, font dans 
’ la raifon des cubes de ces mêmes tems. Or comme tous les globes 
que nous avons imaginez, ont pour rayon les termes d’une progreftion 
arithmétique, i. 2. 3.4. f.6. &c. les quantitez de Poudre qui s’enflam- 
meront de fuite, feront donc à la fin de chaque tems-, c’eft-à-dirc, 
comme les cubes des termes d’une progreflTion arithmétique ; de forte 
que s’il s’eft enflammé une once de Foudre dans le premier inftant, 
il s’en fera enflammé 8. à la fin du fécond, 27. à la fin du troiliéme, 
64. à la fin du quatrième, &-ainfi de fuite. Mais fi l’on vouloit fa- 
voir ce qui s’en eft enflammé dans chaque inftant particulier, il faut 
confiderer que les quantitez de Poudre qui repondent à chacun de 
ces tems, font exprimées par des orbes, & que ces orbes font la dif- 
férence des fpheres, que par confequent ils léront dans la même rai- 
fon que la différence des cubes des rayons des mômes fpheres. D’où 
il-s’enfuit que s’il s’enflamme une once de Poudre dans le premier in- 
ftant, il s’en enflammera 7. dans le fécond, 19. dans le troiliéme, 37. 
dans le quatrième , & ainli de fuite félon la différence des cubes, 8. 


27. 64. 12 y. &c. 

Je viens de fuppofer que les orbes ayant tous la même épaifleur, 
dévoient s’enflammer en tems égaux : mais cette confcquence n’eft 
point juftc-,car la Poudre qui s’elt enflammée dans le premier inftant, 
n’étant point anéantie lorfque celle qui s’allume dans le fécond agit pour 
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♦ allumer celle qui compofe le troifiéme orbe*, il arrive que celle qui cft 
allumée dans le premier inftant s’unit à l’aftion de celle qui s’eft en- 
flammée dans le fécond , & fait qu’il s’en enflamme dans le troifiéme 
inftant beaucoup plus que cet ordre n’en contient ^ c’eft-à-dire, qu’a- 
vant que le fécond inftant (bit écoulé, l’aiftion de la Poudre qui s’eft 
enflammée depuis le commencement, a déjà anticipé fur le troifiéme 
orbe. De même avant la fin du troifiéme inftant , une grande partie 
de la Poudre du quatrième orbe eft déjà enflammée j ainfi des autres 
fuivans, qui s’enflammeront avec beaucoup plus deviteflè que nous 
ne l’avons fuppolc : par confcquent les quantitez de Poudre qui s’en- 
flammeront dans'chaquc inftant , feront bien plus confiderables que 
la différence des tems écoulez , puifqu’elles feroient dans la railbn 
compofee de la différence des aibes des tems , & de la quantité de 
Poudre qui fe fëroit enflammée depuis le premier inftant , 11 l’aéfion 
de celle qui s’eft allumée la première fubfiftoit toujours j de forte 
qu’on peut dire que les quantitez de Poudre enflammées dans cha- 
que tems , font au moins dans la »aifon des quarrez des quatrièmes 
puiffànces , 6c peut-être même des cinquièmes 6c lixiémcs des rems 
écoulez depuis le commencement de l’inflammation, ce qui eft dilfi- 
cile à déterminer exaêlemcnt. Or puifqu’on ne peut difeonvenir que 
les quantitez de Poudre qui s’enflamment à la fin d’un certain nom- 
bre d’inftans,ne foient plus grandes que celles qui feroient exprimées 
par le rapport des cubes des mêmes tems , on peut donc fans crainte 
d’exagefcr, fuivre cette réglé comme indubitable, étant fort commo- 
de pour fixer l’imagination. 

Suppofant prefentement qu’on ait fait une épreuve par laquelle on 
ait reconnu que 20. liv.de Poudre ayent mis deux fécondés à s’enflam- 
mer totalement, étant ramaflees dans un tas félon la fuppofition pre- 
cedente i fi l’on veut favoir combien il s’en enflammera en cinq fécon- 
dés, il faut dire, comme le cube de deux fécondés qui eft 8. eft à 20. 
liv, de Poudre , ainfi le cube de f . qui eft 1 2 y. eft à la quantité de 
Poudre qui doit s’enflammer en cinq fécondés , que l’on trouvera de 
312. liv. ri mais qui fera bien plus confidcrable , puifqu’il eft confiant 

3 u’il s’en enflammera davantage dans le même tems. De même fi l’on 
emandoit en combien de fécondés s’enflammeront yoo. liv. de Pou- 
dre (fuppofant toujours que 20. liv. mettent deux fécondes à s’enflam- 
mer) l’on dira , comme 20. eft à 8. ainfi yoo. eft au cube du tems 
que l’on cherche que l’on trouvera de 200. 6c comme la racine cube 
de ce nombre eft un peu moindre que 6 . on aura donc environ 600 
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Secondes pour le tcms que l’on demande , mais qui fera fûrcmcnc 
moindre qüe ne donne cette règle } c’eft pourquoi je ne la cite point 
comme devant être fuivic,niais comme pouvant fervir à tirer des con- ^ 
Icquenccs fort utiles. 

Qu’on ne s’étonne donc plus fi deux livres de Poudre font beau- 
coup plus d’efiêt à proportion qu’une livre , puilque lorl'qu’clle fora 
renlcrmée , fon plus grand effort doit dépendre de la plus grande quan- 
tité enflammée dans le mémetems, car plus les reflortsue l’air le dé- 
banderont en grand nombre , & plus leur aétion doit être violcnçe j 
& comme nous venons de voir qu’il faut bien plus de tcms à propor- 
tion à une livre de Poudre pour s’enflammer , qu’il n’en faut ^ur 
deux, les forces feront bien plus réunies dans deux livres que dans 
une,’ pujfoue moins il faudra de rems à une certaine quantité de Pou- 
dre pour faire fon effet, & moins celle qui fe fera enflammée la pre- 
mière , fera aff'oiblie : car comme l’aâion de cette première ne lub- 
Hfte que dans un tcms fort petit, elle pourroit être prefque amortie, 
s’il y avoir un intervalle fcnfible entre fon inflammation & celle qui 
s’allume fur la fin. 

Cependant il efl à remarquer que prenant le nombre i. 2. 4- f. 
6 . 7. 8. 9. 10. pour exprimer les rems dans la fuite dcfquels la Pou- 
dre s’enflamme , s’il s’en étoit allumé , par exemple , une livre dans 
le premier inffant, & que fon aélion fût prefque amortie dans le loe. 
inffant , comme il s’en fera enflammé beaucoup plus de 271. livres 
dans le dixième inftant, la force acquife dans ce moment-là , n*efl: 
pas à comparer à celle du premier inftant qui fè lèroit affoiblie confi- 
dcrablcmcnt -, d’où il s’enfuit que plus il y a de poudre à enflammer, 
&* plus les forces acquifes font grandes , à proportion de celles qui 
fc perdent pour avoir été produites les premières. 11 ne faut pourtant 
paspenfer que la poudre qui s’eft enflammée la première ne contribue 
pas à l’effet total, puifque quand elle feroit entièrement éteinte, elle 
n’en auroit pas moins raréfié l’air avec lequel elle eft renfermée, qui 
ne fait qu’acquérir de nouvelles forces depuis le commencement juf- 
qu’à la fin de l’inflammation : & l’on voit même que les forces acqui- 
fo dans chaque inftant, ou li l’on veut le degré de rarcfaétioo,font 
jJus que dans la raifon des cubes des tcms qui font écoulez : maiS 
ceci ne doit s’entendre , comme nous l’avons dit au commencement, 
qu’autant que la capacité de la chambre où la poudre eft renfermée, 
n’augmente points car dès .que l’air peut fe dilater , cette dilatation eft 
autant de diminué fur la force de Ion reflbrt , qui agiroit avec toute 

O O la 


Digitized by Google 


i5>o Lb Bombardier François. 
h violence dont il eft capable , fi les corpw environnans ne cedoient 
que dans le dernier inftant de l’inflammation totale. Mais comme il 
n’cft guércs pollible que cela arrive, ceci fait bien fentir le defaut des 
armes à feu qui font trop courtes, fur-tout du canon : car, comme 
fuivant nôtre principe, la poudre qui s’enflamme dans les derniers inf- 
tans , eft en bien plus grande quantité que celle qui agit au commence- 
ment, l’on voit qu’il s’en faut bien qu’un boulet ni une balle reçoive 
toute l’impulfion de la poudre, & ce feroit meme beaucoup s’ils en 
recevoient la moitié. Il eft vrai qu’on peut diminuer la longueur des 
fufils& des piftolefs, en leur donnant la même propriété qu’aux cara- 
bines, c’cft-à-dircy en faifant enforte que la balle trouvant beaucoup 
de réfiftancc à fortir à caufe des cannelures , reçoive autant d’impul- 
fion que fi elle avoit parcouru un canon plus long, mais qui ne fût 

E as cannelé. Quant aux pièces d’Artillerie,onj)eut y faire des cham- 
res fpheriques,où la poudre étant plus ramaflcc, s’enflamme en bien 
moins de tems qu’elle ne fait dans les chambres cylindriques. Mais ce ^ 
moyen ne peut guércs avoir lieu que pour les mortiers, car pxjur le 
canon les chambres fpheriques feroient fujettes à des inconveniens, 
qui feront que félon toute apparence on s’en tiendra à l’ancien ufage 
qui a bien fan mérite, dans la proportion que l’on donnoit autrefois 
à la longueur des pièces , qui fcmble avoir été déterminée fuivant des 
réglés <fc Geomerrie > & l’on auroit quelque fujet de douter , fi dans 
le changement qu’on y a fait dans ces derniers tems, on a fuivi un 
meilleur parti. En parlant du canon , il faut convenir qu’on a eu des 
idées bien extraordinaires fur la figure que devoir avoir la chambre 
pour produire un plus grand effet : y a-t-il rien, par exemple, de plus 
mal imaginé que celles qu’on appelle coniques, parce qu’elles vont en 
fa rctrcciflant vers la culafTc comme un cône tronqué } Si on a cru 
par là augmenter la portée, on s’eft bien trompé j car par tout ce que 
nous avons dit jufqu’ici , une même quantité de poudre ne peut faire 
beaucoup d’effet, qu’autant qu’elle mettra de tems à s’enflammer; & 
poiur cela il faut , autant qu’il eft pollible , introduire le feu au centre 
de la charge, afin qu’il fe communique à la ronde, pour enflammer 
la poudre de toutes parts en même tems, ce qui ne peut arriver dans 
la chambre conique, comme on le va voir. 

Si l’on a un cylindre & un cône, ou fi l’on aime mieux, un conc 
tronqué, compofé d’une égale quantité de poudre, & dont les bafes 
font aufli égales, mettant le feu d’une part au fommet du cône, & de 
l’autre au centre du cercle fuperieur du cylindre, le cylindre fera bien 
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'plutôt brûlé que le cône, parce qu’il y aura moins de grains de pou- 
dre qui commenceront à s’enHammer dans le conc, que dans le cy- 
lindre, & que d'ailleurs le chemin du feu fera plus grand pour par- 
venir à la baie du conc, qu’à celle du cylindre» ainli dans la cham- 
bre conique, quoique la lumière ne foit point fout à fait à l’cxtrcmi- 
té du cône tronqué vers la culaflè, il n’y a pas de doute que la pou- 
dre ne mette plus de tems à s’enflammer, que la même quantité ne 
feroit dans une chambre cylindrique, par conicquent l’cflct n’en foit 
beaucoup moindre, puifqu’il doit arriixr à l’égard de ces deux cham- 
bres difterentes, ce que nous venons de remarquer dans le cône 6c 
dans le cj'lindrc. 

Je pourrois rapporter bien d’autres cas où l’on s’eft trompé en 
croyant mieux faire , faute de s’être mis en peine de favoir comme 
la poudre s’enflammoit » car il ne faut pas penfer qu’on puiflè jamais 
raifonner jufte fur les eftets qu’elle produit dans les armes à feu, ni 
l’art de jetter les bombes, qu’on n’en ait quelque connoiflance. En 
effet, depuis que je m’y fuisappliqué,j’ai apperçû la raifon de quan- 
tité de chofes , que j’avois peine à comprenarc auparavant. En cal- 
culant en 1725. la Table qui fait le principal objet de ce livre» je fis 
des épreuves pendant pluficurs jours , qui réufïïrent afîcz bien dans 
de certains tems -, les bombes allant tomber à peu près à la diftance 
où je voulois qu’elles allalîènt : mais ce qui me furprit fort, ce fut de 
voir que les bombes que je tirois fur le foir après le foleil couché, al- 
loient beaucoup au-delà de la diffance où elles dévoient tomber : les 
Bombardiers dirent que cela venoit de ce que le mortier étant plusé- 
chautfé à caufê qu’on avoit beaucoup tiré, la poudre en avoir plus de 
force -, dans d’autres tems où le ciel écoit chargé de vapeurs, les am« 
plitudes devenoient encore plus grandes -, quelques jours après , s’il 
avoit fait un foleil ardent, elles devenoient plus courtes, 8c quelque- 
fois approchoient davantage des premières portées : fi je tirois le ma- 
tin dans le tems de la fraîcheur , les bombes alloient plus loin que 
dans tout refte de la journée. J’ai confideré depuis que les efforts de 
la poudre devant fuivre les difpofitions où Ce trouvoit l’air le foir 8c 
le matin, il devoir être plus condenfé que pendant le jour, 8c enco- 
re plus quand il étoit chargé de vapeurs -, qu’ayant acquis par-là une 
plus grande force de reflbrt , la poudre devoir chafîêr plus loin , 8c 
qu’au contraire quand il avoit été fort dilaté par la chaleur, fa force 
élaftique étoit moindre. Je ne fuis plus étonné préfentement, quand 
on éprouve des p>oudres d’une même fabrique pour les envoyer dans 
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les magafins du Roi, celles d’un même tonneau chaflènt le globe dont 
on le lcrt, plus loin une fois que l’autre, puilque l’air peut changer 
confidérablemcnt du jour au lendemain , & même du matin au loir. 
Il faudroit donc , pour s*aflrirer fi ces differentes portées viennent na- 
turellement de la poudre, praidre garde 11 le Baromètre ou le Ther- 
momètre n’ont point changé de degré. • 

Il fcmblcra peut-être que ce n’elt point aflèz d’avoir connu l’origr- 
ne des ditferens accidens qui arrivent à la poudre, & que le tout cil 
d’y apporter des correélions : c’eft aufll l’objet que je me propole,& 
cela ne me paroît pas impofliblc. C’eft déjà un grand point de con- 
noître de quelle parc viennent ces difficultez , le travail & le tems don- 
nent enluitc le moyen de les furmonter ; mais pour cela il faut rai- 
fonner, fans quoi les chofes les plus fimplcs font aufli éloignées de 
nos connoiftances, la dernicre fois qu’on lesconfidere que la premiè- 
re, & on les voit toujours par la même face. 

Comme il doit fans doute arriver les mêmes effets dans le canon , 
que dans le mortier, il femble que c’eft à tort que l’on croit que plus 
une piecç de canon cft échauffée par le grand nombre de coups que 
l’on tire de fuite, & plus les boulets doivent aller loin } puifque , com- 
me j’en ai fait l’expérience, le premier coup au contraire va le plus 
loin de tous ceux que l’on tire enfuire : car , quand un canon a été 
quelque tems fans tirer, l’air qui eft contenu dans l’amc, eft à peu 
près comme celui que nous rcfpirons , il doit être même un peu plus 
condenfe, parce qu’il n’cft pas fi dilaté que celui qui reçoit les im- 

E reliions du fbleil ; ainfi quand on charge la pièce dans cet état , le 
oulct va à une certaine diftance, mais quand on tire, le feu n’eftpas 
plutôt à la poudre, que l’air qui cft entre lâ-culaflè Sc le boulet, le 
raréfié, & chaffe la bourre & le boulet qui poulTênt devant eux l’air 
naturel qui eft depuis le fécond bouchon jufqu’à la bouche; & aulïï- 
tôt que le boulet cft forti, l’air qui a étéchalfé rentre dans la piccepar 
la bouche & la lumière, mais non pas en fi grande quantité qu’aupa- 
ravant; car celui qui cft refté dans la pièce immédiatement après le 
coup, a été extrêmement dilaté, &fe maintiendra d’autant plus long* 
tems en cet état, que la picce fera plus échauffée par un plus grand 
nombre de coups réitérez. Or cet air dilaté fait effort contre celui qui 
veut rentrer ; ainfi quand on tire incontinent après un autre coup , 
il arrive que l’air qui cft mêlé avec la poudre dans la chambre , n'eft 
pas à beaucoup près fi condenfe qu’auparavant , & a donc par confe- 
quent moins ae force élaftique, & en aura toujours d’autant moins 
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que le métal fera plus échauffé. Cq>endant il eftà remarquer que fi 
l’on droit avec de la poudre qui eût contrafVé un peu d’humidité , les 
coups quiferoient tirez immédiatement après le premier , pourroient 
donner à peu près les mêmes portées, fur-tout ü la picce eft chargée 

f >endant quelques minutes , parce qu’elle pourra fe fecher par la cha- 
cur du métal, s’enflammer plus promptement, &c regagner par fa vî- 
tefle ce que le rcflbrt de l’air auroit perdu j mais cela nepourroit avoir 
lieu que pour les premiers coups, puifquc fur la fin, comme je l’ai dé- 
jà dit , fa piece venant à s’échaufter Ixaucoup , les portées feroient 
plus courtes. L’on m’a objefté que dans les fi^es où le canon tiroit 
confécutivement, on étoit obligé de diminuer la chîirgc, à caufe que 
la pièce s’échauf^t de plus en plus , la Poudre regagnoie ce qu’elle 
avoit de moins par l’aéfion de la chaleur : • mais je ne crois pas que 
dans de pareilles occafions , on y ait pris garde de fi près , p>our voir 
fi le boulet étoit chafle avec plus de violence , à meuirc que la pièce 
croit plus échauffée : je crois plutôt qu’on eft obligé de diminuer la 
Poudre pour ménager le métal , qui fouffriroit beaucoup fi on char- 
geoit toujours de même,& c’eft pour cela que de tout tems on laific 
^ repofer les pièces pour les rafraîchir. 

Par toutes ces raifbns l’on voit que la Poudre qui eft renfermée dans 
la chambre d’une Mine, lorlqu’cllc n’y refte pas aflez long-tcms pour 
y contrafter de l’humidité , doit faire beaucoup plus d’eftét que fi elle 
étoit dans un autre endroit où clic auroit les mêmes obftaclcs à fur- 
monter, mais dont l’air ne feroit pas fi condenfé qu’il l’cft dans les lieux 
bas, par confequent plus la Mine aura de ligne de moindre reliftance^ 
& plus l’eftet de la Poudre fera violent ; & c’eft aullî ce qui fait que 
les feux foûterrains font des cftbrrs fi prodigieux ,& de fi grands bnurs, 
l’air y étant beaucoup plus condenfé que fur lafurfacede la terre. Mais 
il y a bien autre chofeàdire fur la Théorie des Mines, qu’on ne peut 
expliquer que par celle de la Poudre. 

Après avoir écrit cette Théorie de la Poudre ,i’ai cai que pour mon 
inftruéfion je devois la communiquer aux plus habiles gens, pour la- 
voir quel en feroit le jugement; j’en ai répandu un nombre de copies 
en France, & dans les pays étrangers , prmcipalcment aux Académies 
Royales d’Angleterre &’ oc Prufle , qui m’ont témoigné en avoir été 
fatisfaitcs ; celle dcPrullc l’a même jugée digne d’une traduébon lati- 
ne, qu’dle a fait imprimer dans le recueil de fes Mémoires. Cepen- 
dant beaucoup de perfonnes m’ayant fait entendre qu’elles n’étoient 
pas perfuadées que les premiers coups des pièces d’ Artillerie portoient 
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j^us loin que ceux que l’on tiroit enfuitc quand le métal étoit plus é- 
chauffci j’ai voulu m’en convaincre par de nouvelles expériences dont 
voici le détail , afin de fatisfaire ceux qui en lifant ce Mémoire pour- 
roient avoir les mêmes doutes. 

Pour infinuer de quelle manière ces expériences ont été faites , on 
faura qu’il y a une Ordonnance de Sa Majefté, par laquelle Elle veut 
que les Poudres qui fc fabriquent dans le Royaume , ne (oient efti- 
mées bonnes pour fon fervice , qu’après que trois onces (qui eft la 
charge d’une éprouvette toujours pointée à 4f degrez , & de 8 
pouces de diamètre , dont la chambre ell cylindriquej auront chaflé 
un globe de métal pefant 6o liv. à 6o toifes de dillanceion la reçoit 
pourtant quand le globe ne va pas au-dcllôus de yy toifes. 

Pour faire ces épreuves avec route la précifion poflible , on pefc 
exaftement un. nombre de charges de trois onces de Poudre , que 
l'on renferme chacune (eparément dans de pietits barrils faits exprès -, 
on l’introduit dans l’éprouvette avec un entonnoir, de manière que la 
chambre fc trouve toujours pleine de poudre , & voilà comme les 
expériences dont je vais parleront été exécutées avec beaucoup de 
foin & d’attention , pour que les chofes fe fiHênt toujours de même * 
une fois que l’autre, 

1,04. du mois d’Août lyzp. à y heures du matin , je me rendis 
fur les lieux avec M. le Chevalier d’Aboville, Commandant de cette 
Ecole, & pluficurs autres officiers d’Artillcrie : la nuit avoit été fort 
fraifehe , & il faifoit alors un brouillard épais ; on chargea une é- 
prouvette qui chaffa fon globe à 72 toifes -, tout le monde fut fort 
furpris de le voir aller fi loin , n’allant ordinairement qu’à 60 toifes 
au plus ; mais j’alTurai qu’il n’en feroit pas de même quand on auroit 
tiré encore quelques coups : en effet la féconde éprouvette ne chaffa 
le globe qu’à 68 toifes, la 3.= à 66 , la 4.' à 6y , la y.' & la 
6.' à peu près de même , la 7.' à 64, la S.i- à 63 toifes 4 pieds, 
la 9.' à 62 toifes y pieds, la 10.' à 61 , la 1 1 ' de même, la 1 2.c à 
60 , la 13.' à yp, la 14.' à y7 , & cinq ou fix autres que l’on fit 
enfuitc allèrent toujours à peu près à y8 toifes. J’ajouterai qu’à 
mefure que les portées diminuoient , le Soleil échauftbit l’air , & le 
brouillard fc difiipoit , les derniers coups ayant été tirés vers les i o 
à 1 1 heures. 

Comme la Poudre caufe toujours une craflè humide , chaque fois 
que l’on tiroit , on avoit grand foin de bien nettoyer l’éprouvette : 
Cependant pluficurs perfonnes dirent que fi les premiers coups al- 
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loicnc plus loin que les autres , cela provenoit peut-^trc de ce que la 
chambre n’etoit pas fi bien nettoyée , qu’il n’y reftât encore beau- 
coup d’humidité, qui pouvant fc communiquer à la Poudre lui ôtok 
une partie de fa force. Pour les fatisfaire , on fit allumer du Char- 
bon que l’on mit dans l’éprouvette p>our la lécher , après cela on la 
chargea tout de nouveau pour voir ce qui en arriveroit , car félon 
l’opinion commune le globe devoir aller plus loin que jamais , le mé- 
tal étant fi chaud , qu’à peine on pouvoir le toucher, cependant il 
ne fut chafle qu’à f6 toifes. 

Le même jour à 2 heures après midy, le Thermomètre étant mon- 
té de 8 degrez depuis f Heures du matin , je tirai tout de nouveau 
pendant la grande ardeur du Soleil : le premier coup , au lieu d’aller 
à 72 toiles , ne fut qu’à 61 , & les autres fuivahs diminuèrent jus- 
qu’à ff J à caufe de la dilatation de l’air. Les jours fuivàns , je ré- 
pétai ces épreuves aux mêmes heures , & il ell arrivé les mêmes chp- 
Ics : ayant tiré aulfi la nuit vers les ii heures ,,les portées furent 
beaucoup au-dellùs de celles de l’après-midy , mais pas fi grandes 
que les premières du matin. Pour être parfaitement convaincu que 
la dilatation de l’air diminue conlldérabicment le rellôrt de la Pou-, 
dre , j’ajouterai que fi on en brûle au Soleil , au foyer d’un verre pa- 
rabolique, on verra qu’elle ne s’enflamme qu’avec peine, & prefquc 
lans détonnation. 

Pour dire un mot de la caufe de l’humidité & de la liqueur noire 
que l’on remarque dans les armes à feu , après qu’elles ont tiré plu- 
lieurs coups de fuite, on faura qu’elle n’eft autre chôfe que le feldu 
falpêtre qui s’eft fondu par l’aêhon du feu, du foufre & du charbon: 
& c’eft même en cherchant d’où pouvoir provenir cette liqueur, que 
je me fuis apperçû la première fois que le falpêtre n’étoit point com- 
buftible, mais qu’il lui arrivoit feulement de le réduire en eau , lors- 
qu’on l’expofoit à la flamme d'un grand feu. 
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COMPOSITION DES FEUX D’ARTIFICE 
les plus en ufage à la Guerre. 

Maniéré de charger les Bombes & les Grenades. 

Q Uoyque la maniéré de charger les Bombes &Ics Grenades Ibic 
afîcz connue, j’ai crû qu’il ne (croit pas inutile d'en dire quel- 
que choie pour ne rien obmettre de ce qui peut appartenir à 
mon fujet. On fc £brr de Poudre grenée bien féche , qu’on introduit 
dans les Bombes au moyen d’un entonnoir de cuivre ou de fer-blanc, 
& on s’y prend de même pour les Grenades. 

«Avant que de charger les Bombes, il faut les examiner, pour 
voir fi elles font tien nettes en dedans , s’il n’y a point de Ibuf- 
flures en dehors , & s’il n’y a point d’échancrures ni de barbes à la 
lumière. 

A l’égard des Grenades, elles demandent bien plus d’attention en- 
core , pour éviter .les accidens qui n’arrivent que trop fouvent aux 
Grenadiers , qui fc blelTent ou s’eilropicnt en jettant les Grenades : il 
faut des gratoirs de cuivre pour les vifiter intérieurement, & fouffler 
dedans pour voir s’il n’y a point de trou. 

L’expérience a*fait voir qu’il falloir mettre if liv. de Poudre dans 
une Bombe de 12 pouces , laquelle pelc toute chargée environ i+y 
liv. qu’il en falloir 4 liv. dans une Bombe de 8 pouces , pefant toute 
chargée environ 40 Uv. qu’il en falloit 3 liv. dans une de 6 pouces, 
pefant toute chargée un peu plus de 23 liv. Enfin qu’il falloit 30 liv. 
de Poudre dans une Bombe de i 7 pouces 1 o lignes de diamètre , qui 
pefe toute chargée environ 520 liv. mais ces dernières ne (bnt plus 
guère d’ufage. 

Quand on a chargé les Bombes & les Grenades , on met les fufées 
dans la lumière, après en avoir coupé le petit bout en efehiquier : au- 
trement le feu pourroit être couf>é , parce que le bout de la fufée ve- 
nant à être ferré contre le culot de la Bombe ou de la Grenade , qui (è 
trouve (buvent plus fort qu’il ne devroit être , il n’y auroit point de 
communication à la Poudre, ce qui les rendroit fans effet, elles pour- 
roient même fervir à l’ennemi en y mettant une nouvelle futée 
Ayant écarté la Poudre qui fait rcfirtance à l’entrée de la fufée, on 
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la pouflè avec la Buin aufli avant qu’on le peut, puis avec un maillet 
de bois on l’enfonce fortement , enforte qu’elle tienne bien , mais ü 
faut prendre garde de ne la point fendre en frappant trop fort. 

Quand on veut conlerver long-tcms des Grenades chargées , on 
les trempe dans une mixtion compofee de poix noire & d’un huitième 
de fuif, que l’on tient liquide fur un feu lent , ce qui les garantit de 
l’injure de l’air, & les rend moins dangereufes à tirer. » 

. Compofition pour les Eujées à Bombes & à Grenades ^ 
dj" /<* maniéré de les charger. . 


Le bois qui convient le mieux pour les ftifées à Bombes & à Grc^ 
nades , cft celui de frefnc bien (cc > on peut aulïï-fe fervir de tilleul 
au deffaut de l’autre. 

Les accidens arrivez aux derniers li^es qui fc font faits en Flan- 
dre , par le trop de longueur des fufées à Bombes , engagea M de 

• - St. Hilaire, en 1713 , d’allcmbler un nombre d’Otïiciers d’Artillcric 

& de Bombardiers , pour en regler les proportions j & ces Meflieurs 
font convenus que pour les Bomoes de 1 2 pouces , les fulces en au- 
roient 8 de longueur , 20 lignes de diamètre au gros bout que l'on 
feroit un peu enfoncé pour recevoir la compolltion -, qu’à un pouce de 
la tête , le diamètre de la fufee feroit diminué de 2 lignes , pour n’en 
• avoir plus que 18 ^que le petit bout auroit 14. lignes de diamètre, & 
^ que celui de la lumière feroit de f lignes. * , . 

Que les ftifées pour les Bombes de 8 pouces , en auroient 6 de lon- 
gueur , 1 6 l^ncs de diamètre au gros tiout , réduit à 1 4, à un pouce 
plus bas , comme aux précédentes, que le diamètre du petit bout fe- 
roit de 12 lignes, & que celui de la lumière en aurak ^ 

Pour les ftifées à Grenades , on eft convenu aulfi qu’il falloit 
leur donner 2 pouces 6 lignes de longueur , 10 lignes de diamè- 
tre au gros bout , qu’on diminueroit de 3 lignes à un demi-pouce 
au - deflous de la tête , 6 lignes de diamètre au petit bout , & la 
lumière a. • * ’ 

Avant de chaigcr les fufëcs , il faut examiner fi elles font bien per- 
cées & bien nettes , s’il n’y a point de filandres , ou fi elles ne font 

• point vermoulues , .ce que l’on connpitra en bouchant le petit troi»^ 
& en foufflant par l’autre. • 

.^Pour faire la compofition des ftifées à Bombes , on commence par 
» uen raffiner le falpétrc pour eda on le met dans une chaudière fur 
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le feu, on verlè de l’eau delTus, enforte qu’il en (oit couvert de trois 
doigts, pour qu’il fe fonde: on le laiflè ainfî tant que l’eau foit ccm- 
fominéc , & que le falpêtre foit bien fcc , pendant ce temps deux 
hommes le remuent continuellement pour le réduire en farine , & 
qu’il feche égnlancnt i on aura attention qu’il ne faut pas faire 
bouiHir l’eau. 

On prend enfuite cinq parties de Poudre, trois parties de falpêtre, 
èc une partie de foufre. Le S^ Baas , Artificier entretenu parle Roi, 

& qui a été envoyé à la Fere pour l’inftruftion de l’Eicole , cmp^»yoic 
pour la comjjofition des mêmes fijfées , 7 parties de poulverin’, 4. de 
làlpêtre,6c 2 de foufre. Pour les fufées à Grenades, l’on prend f par- 
ties de poulverin, 3 de falf>êtrc,.& 2 de foufre-, on employé plus de 
foufre à proportion pour ces fufées que pour les précéaentes , parce 
qu’il rallcntit le feu. 

J1 faut écrafer 6c pulverifèr avec l’égrugeoire chaque matière en par- 
ticulier , les pafler aufli fcparément dans un tamis de foye très fin 6c 
couvert } 6c après avoir pris la dofe qu’il convient de chacune , on * 
les mêlera bien enfcmble , prenant garde qu’il ne le rencontre point 
de grains de poudre en entieif , crainte que cela ne fade crever la fu- 
féc où ils fe rcncontrcroient. 

Il faut )X)ur charger les fufées ,'^deux baguettes de fer bien limées 
& bien jufles à la lumière , l’une d’un pouce plus longue que la fufée 
même , 6c l’autre de la mc^tié lèulemcnt } ces baguettes ont chacune « 
• une tête pour recevoir les coups de maillet. 

Ce maillet doit être rond, la malîè aura 4 pouces de longueur, 6c 
fon diametre 3 pouces > le manche aura 6 pouces de longueur , 6c en- 
viron 18 lignes de diamètre. 

On frcmped%bord le petit bout de la fulec dans une écuellcde bois 
où eft la compofition , pour qu’il en entre un peu dans la lumière, on 
tient cnfiiite cette fiiféc bien droite, le petit bout appuyé fur un ma- 
drier fort épais -, on met dedans , plein un dé de compofition avec 
une petite lanterne de fer-blanc faite exprès : on fe fert d’abord de la 
grande baguette ^ qu’on introduit dans la fufôe pour fairexlefcendre 
la compofition > on frappe cinq à fix coups avec le maillet , d’une 
moyenne force 5 on met enfuite pareille quantité de compofition, que 
Hon bat continuellement en augmentant d’un coup feulement , c’eft- ‘ ' 
à-dire , qu’au lieu de fix on en frappe fept -, on remet encore de la 
compofition , toujours en même quantité , que l’on frappe tout de 
nouveau, en augmentant d’un coup à chaque fois,ainf» de fuite, tant 
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que la fuiëé foie à moitié pleine , obfervant de frapper un peu plus 
fort , à mefurc que ta fiifée s’-emplk. On fe fert enfuitc de la fècon< 
de baguette , & augmentant à enaque fois d’un coup , on fait enfor- 
tc que la dernière fois qu’on met de la compoficion , on puiile en 
frapper douze. La fufee étant chargée avec ces précautions , on la 
garnit par les deux bouts , pour cela on fait fondre une demi-livre de 
cire jaune avec un demi - quarteron de vieux oing ou de fiiif , dont 
on fait une efpece d’onguent pour coeffer les fufées , crâinte que la 
compofition n’en forte j & quand on veut s’en fervir y- on a foin de 
, dégarnir le petit bout de la fiifèc , & même de la couper en fifflec 
avant de la mettre dans la Bombe , & l’on ne décoëffo le gros bouc 
que lorfqu’elle efr dans le mortier , ce qu’on appelle grater la fuiéc 
avant d’y mettre le feu. 

On fait une épreuve fur trois ou quatre fufées que l’on fait brûlée 
à la main, pour voir fi la compofition cft trop vive ou trop lente, à 
quoi bn remédié en augmentant du foufre pour la rallentir , 8c du 
enarbon pour lui donner plus de vivacité. Pendant que la compofition 
brûle, on compte un nombre de comptes, c’eft-à-dne depuis i jufqu’à 
5)0 ou I oo , obfervant pendant ce tems fi elle ne crache pasi c’eft-à- 
dire fi elle brûle également -, & fi l’on n’entend point un changement, 
comme de petits coups , ce qui feroit voir qu’elle n’auroit point été 
bien battue ni ferrée également, après quoi on continuera à en char- 
ger la quantité dont l’on croira avoir beioin. 

^Les Fufées ànrenades fc chargent avec les mêmes précautions» mais 
pendant qu’on rait l’épreuve delà compofition, on ne doit compter que 
af à 30 comptes au plus. Ces fufées fe coëffrat de même que celles 
^ des bombes , mais on a attention de la godronner lorfqu’clle cft dans . 
la grenade, en la fàifant tremper dans le godron fondu, de façon que 
l’ccil de la grenade foie bien recouvert, pour que les Grenadiers le 
puiflcnt jettcr fans aucun rifquc>avcc cette précaution la compofition 
ne fe gâte jamais, à moins que le bois ne pourrifIc,& on en peut con- 
ferver de chargées un tems confiderablc. * 

Lorfqu’on veut tirer des bombes à une petite diftancc , & qu’on n’a 
pas de raécsplus courtes que les precedentes, on y met le feu un peu 
auparavant de la faire partir, & on la laific filer un certain nombre de 
comptes félon qu’on le juge à propos. 

Maniéré de'fêire les Etoupilles. ‘ ^ 

Pour faire IcsEtoupilles, on prend trois fils 'de mcche de coton du 
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plus fin ; obfervant "qu’il n’y ait point de nœuds ni bourre; on le tren*- 
pc dans de l’eau , où l’on aura fait fondre un peu de falpetre » pour 
aflèrmir l’étoupille : on roule & déroule cette petite meche dans du 
poulvcrin humefté d’eau-dc-vie , tant qu’elle foit bien imbibée , après 
cela on la met fccher fur une planche. Pour juger de la bonté de l’é- 
toupille', on en prend un bout d’environ un pied -de longueur, &.il 
faut que mettant le feu à un bout, il fc porte en même teras à l’autre; 
au lieu que' s’il n’agit que lentement , c’en une preuve que la meche 
n’eft pas bicn*imbibée de poiilverin , ou qu’elle n’eft pas fcche. 

L’étoupillc fertàjetter des bombes fans mettre le feu à la fùfée,on 
en prendnleux bouts d’environ 30 pouces de longueur , que l’on ar- 
rache en oroix fur la tète de la fiifée , oîi l’on fait quatre petites en- 
tailles , ce qui forme quatre bouts qui tombent dans la chambre du 
mortier , que l’on charge de poudre feulement fans terre -, on peut 
cependant le fervir d’un peu de fourrage pour arranger la bombe : 
mettant le feu à la lumière du mortier, il le communique à l’étoupillc 
qui le porte à la fuféejde cette manière la bombe ne peut jamais cre- 
ver dans le mortier , puifque la fiiféc ne prend feu que quand elle en 
cft forrie : le fervice de la bombe en eft bien plus prompt , puifqu’il 
faut beaucoup moins de tems pour charger le mortier qu’avec les pré- 
cautions ordinaires. 

On fc fert aufli très utilement des étoupilks pour tirer le canon > on 
en prend un bout, dont une partie s’introduit flans lalumierc,& l’autre 
fe couche de la longueur d’un ou deux pouces fur la pièce. Au lieu 
d’amorcer comme à l’ordinaire , on met le feu A l’étoupille qui le porte 
avec tant de précipitation à la charge, qu’il n’eft paspollible de fe ga- 
rantir du boulet V au lieu qu’en amorçant avec de la poudre , on ap- 
perçoit de loin le feu de la traînée , ce qui donne le tems d’avertir 
avant que le boulet parte , & c’eft ce que font les l'entinclles que l’en- 
nemi a coutume de pofer exprès pour crier ^<*J’,lorfqu’ilsvoycnt mettre 
le feu au canon. D’ailleurs l’étoupille donne moins de fujettion que ' 
l’amorce, lorfqu’il pleut ou qu’il fait beaucoup de vent. ^ 

Compofition des Tourteaux & Fafeines godronnées. 

On fc fert de vieilles cordes ou de meches, que l’on fait battre pour ' 
en ôter la poufficrc & les préparer à s’imbiber de la compofition fui- 
vante. 

On fait fiandre douze livres de poix blanche ou refine , dans une 
marmite de fer ; après y avoir trempé les cordes ,on les retire pour les 
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étendre fur une planche mouillée pour les laillcr refroidir} l’Artificier 
fe frotte les mains avec d*i fuif de mouton ou de l’huile , forme les 
Tourteaux en fâifant 3 ou 4 cercles eotrelailèz depuis 6 pouces juC- 
qu’à 12 de diamètre, enfuite on les fait bouillir dans la compofition 
luivante.' ■ :î' 

On fait fondre cnfcmble dans une marmite de fer douze livres de 
poix noire , huit livres de refinc , & quatre livres de fiûf de mouton , 
à quoi l’on ajoute un demi-pot d’huile de lin , ou un pot d’huile com- 
mune : après que les Tourteaux font bien imbibez , on les retire & 
on les trempe dans l’eau pour les refroidir. 

On met les Tourteaux dans des refehauds de rempart, pour éclairer 
pendant la nuit , on en jette aulli pour mettre le feu au paflàge du 
folle , & dans nombre d’occafions où ils peuvent devenir fort utiles. 

Pour faire les Fafcincs godronnées, on prend des brins de farment 
de la longueur d’un pied , on peut aulli le fervir de brandies de bois 
de bourdaine ou bois blanc fans feuillages } on les fait tremper comme 
les Tourteaux, avec les mêmes précautions , dans la première compofi- 
• tion } on en forme enfuite de petits fagots de 4 à f pouces de diamè- 
tre , reliez avec une harre godronnée } on les jette dans la fécondé 
. compofition pour les bien imbiber , après quoi on les trempe dans 
l’eau. Ces Fafeines fervent aulli à mettre le ftni au pallàgc du rb(le,fic 
à donner de l’inquietude aux Alîiegcans. 

Compofition des Balles à feu qui fe jettent avec le M0rt ter. 

Les Artificiers s’y prennent différemment pour compofer les balles 
à feu } mais je m’en tiendrai à la façon qui a été enleignée à l’école 
de Grenoble dans un petit traité des teux d’artifice de guerre d’où j’ai 
* tiré une partie de' celui -ci , m’ayant paru plus clair & plus détaillé 
qu’aucun de ceux qui font venus a ma connoilïànce. 

Pour compofer cette balle à feu ^ il faut trente livres de poudre, 
cinq livres de poix blanche ou rcfinc, dix livres de poix noire, deux 
livres de fuif de mouton , deux livres d’étoupes , quatre grenades char- 
gées, quatre cordes pour les montans,grolTes environ comme le doigt, 
longues chacune de quatre pieds & demi ) lix bralfes de corde de la 
grolfeur du petit doigt , & de la toile pour faire un fac de 1 1 pouces 
de diamètre fur 22 pouces de hauteur. • 

Il faut faire fondre la poix dans une marmite de fer, ou chaudière} 
lorfqu’elle fera fondue, y jeeter les deux livres de fuif de mouton que 
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l’on aura cû foin’dc faire hacher , le tout bien incorporé enfètnble} 
cii le remuant de tems en tems avec l’cfpatule de fer, &en ôter avec 
l’écumoire les corps eftrangers -, on retire cette chaudière de deiliis le 
feu , pour la porter la plus chaude qu’il le pourra auprès d’une autre 
chaudière de fer , que l’on aura fait enterrer de façon qu’il y ait un 
glacis autour d’environ 6. pouces , pour que la compofition que l’on 
verfe doucement dans cette féconde chaudière ne s’écarte pas. Il fau- 
dra échaufer la chaudière enterrée avec un peu de brailè , de façon 
qu’on la puiflc toucher de la maiiV, 6c la bien hetfoyer avec un fac 
à terre pour qu’il n’y relie point de feu : après quoi on y verfe la com- 
pofition , fur laquelle on. jette peu à peu les trente livres de poudre, en 
faifant remuer toujours avec deux cfpatules ou pelles de fer rondes. 

Cette poudre bien mêlée avec la eompolition , on y met l’elloupc par 
petits morceaux , failànt toujours remuer à force de bras pour qu’elle 
s’imbibe parfaitement , après quoi on formera la balle à feu : pour 
cela on noue les quatre cordes enfemble dans leur milieu , ce qui for- • 
me huit montans-, on pofe le culot du làc fur le nœud-, on met dans 
le fond environ un tiers de la compofition , fur laquelle on pôle deux 
grenades, chargées la fufee en bas; on couvre les deux grenades d’un »' 
autre tiers de compofition, fur laquelle l’on met encore deux grenades. ô ‘ 

que l’on couvrira d’un autre tiers de compofition , on lie cnfuitele fac 
avec une ficelle par le haut, à 1 8 pouces ou environ de longueur, puis 
on raflcmble les huit montans que l’on lie au-delTùs du lac avec une . 
autre ficelle} oblèrvant que le faè loir toujours bien droit & bien à ' ‘ 
plomb defllis Ibn culot , que les montans foient egalement diHans les* 

«ns des autres le long du lac : ces précautions pnfes l’on cordcllc la 
balle à feu , formant le culot comme celui d’un panier -, on continue 
jufqu’à moitié de la hauteur de la balle, obler\'ant de cirer bien les mon- 
tans à mefure que l’on monte les travers qui doivent être dillans de *■ 
deux pouces les uns des autres : on lie les montans à demeure avec de 
la ficelle, & on continue de corddler jufqu’au haut, ferrant les mon- 
tans egalement fort, afin qu’ils relient droits autant qu’il fc pourra 6c 
bien partages. Cette balle à feu , qui doit avoir la forme d’én œuf, étant 
faite, on lait un anneau avec le relie des montans, on les lie avec de 
la ficelle pour pouvoir y palier un levier pour la tremper dans une chau- 
dière où cil pareille compofition que celle des tourteaux pour la godron- 
ner de toutes parts , après quoi on la met dans l’eau pour la refroidir} 
on perce cnfuitc deux trous auprès de l’anneau , avec une cheville de 
bois d’environ un pouce de diamètre, de y à 6 pouces de profondeur, 
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* obfcrvant qijp ces deux chevilles puifltnt fe joindre à un point. On a 
foin de bien grai fier les chevilles, qui doivent refter dans la balle juf- 
^ qu’à ce qu’on veuille l’cxecutcr afin que l’on puifle- les retirer aifé- 
ment-, lorfqu’il eft queftion de cette execution, on retire les chevilles 
qui laiflcnt leurs trous que l’on charge avec de la compofition pareille 
à cdlc des fufécs à bombe , obfcrvant de la battre avec une baguette 
de cuivre ou de bois, crainte d’accident-, mais lorfqu’on ne veut pas 
garder long-tems la balle à feu , l’on charoe les fiifées de fuite , au 
moment qu’elle eft froide, de la façon qu’il eft dit, on les coëfte avec 
de la cire préparée, y mettant à chacune un petit bout de ficelle pour 
les reconnoître dans le befoin. , . 

La balle à feu s’exécute dans le mortier comme la bombe, les Boml 
bardiers mettent le feu en même tems aux fufécs,&lorfqu’on les voit 
bien allumées, on met le feu au mortier, (^jandon fe fert de la balle à 
feu pbur éclairer les travailleurs de l’ennemi , il faut faire cnlbrte de poin- 
ter le mortier de façon qu’elle ne monte point fort haut, crainte qu’elle 
ne s’enterre : elle fert aufii pour mettre le feu dans les magafins à four- 
rage, aufli bien que dans les maifons, & en ce cas on donne le degré 
‘d’eievation comme à la bombe afin qu’elle perce les toifs > on p>cut 
mettre dans la balle à feu avec les grenades , des bouts de canons de 
fufils & de piftolets, remplis de poudre & de balles, ces grtnades font 
mifes pour écarter ceux qui veulent l’éteindre. 

On peut mettre aufli dans le culot de la balle à feu une bombe de 
d pouces au lieu de grenades-, on place pour cet e&tcnviron un fiers 
de compofition au fond du fac , fur laquelle on poîè un tourteau go- 
dronné, enfuite la bombe la fiifte en bas. On peut mettre aufli H in? 
la balle à feu quatre lits de tourteaux 5c de grenades avec fufèes. 

, Compojitton des Balles à feu qu*on jette avec la main. 

♦ 

Il faut prendre fix livres de foufre tarailc, autant de poul vérin, au- 
tant de lalpétrcSc autant de criftal minerai, une livre & demie de cam- 
phre, trois quarterons de vif-argent, une livre & demie de colophane, 
trois livres d’huile dePctrolle, fix onces de gomme antique, une li- 
vre & demie de fcl arraoniacj&une demi-pinte d’efprit'dc vin. 

On fait diflbudre le camphre dans l’cfprit de vin , la gomhic dans 
un peu d’eau , après quoi on y met de l’cfprit de vin i on mêle bien 
cnfemble le foufre, le poul vérin, le fàlpêtre, le criftal minerai & la 
colophane , humeftant de tems en feras cette compofition avec le cam- 
phre diflbus, la gomme & l’huile de PctroUc “ 

Après 
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’ Après que le tout aura été bien mêlé à force de bras » & mis en 
pâte, on en fait des pelottcs qui pefent environ quatre livres i on par- • 
Cage le vif-argent en autant de parties égales qu’on aura fait de pelot- 
tes,que l’on perce de plufieurs petits trous avec une che\ûlle de bois 
grainée , dans lefquels on dillribue cette partie de vif-argent, puis on 
reflèrre les trous , on enveloppe la pelotte avec un peu de filaflè ou 
d’ctoupcs,& du papier gris que l’on entortille avec du gros fil: on la 
trempe dans le godron , enfuite on la couvre d’une grollè toile que 
l’on trempe une leconde fois dans le godron, après quoi on la trempe 
dans l’eau j On y fait un trou avec une cheville .de bois graiflèe qui ne 
pallè pas le centre de la pelotte, qu’on remplit de la corapofition des 
folécs à bombes , lorfqu’on veut s’en fcrvir pour éclairer un terrein oc- 
cupé par l’cnncrar, qui eft fon principal ul'age. 

Maniéré de faire les Torches. ^ '■ 

Les Torches fervent aufil pour éclairer pendant la nuit; ce font de 
grands bâtons de fapin fecs , au bout defquels on attache ce que noùs 
allons dire. On fait des cordes de fil de-coton de quatre pieds de lon- 
gueur chacune, que l’on ne tord que médiocrement : on les fait bouillir 
dans du falpètre fondu avec de l’eau moitié par moitié, après quoi on . . 

les fait bien fecher:on difpofe quatre de ces cordes autour d’un mor- 
ceau de bois de fapin bien arrondi i-,d’cnviron 1 5 lignes de diamètre: 
on les y attache tout du long en ligne droite , en fidiant dans le bois 
de groUcs épingles de diftance en diftance-, enfuite avec un gros pin- 
ceau on enauit le tout de poudre détrempée avec de la fleur de lou- » 
fre , mais il faut que cette mixtion foit claire & faite avec de l’eau- 
de-vie: quand elle fera bien fôche , on mêlera enfemblc trois parties 
de cire jaune , autant de poix blanche , une partie de foufi-e . une 
demi-partie de camphre & autant de térébenthine -, ayant fait fondre 
le tout enfemblc. on en couvrira la torche qui formera en cet endroit . 
une cfpcce de flambeau. J’ajouterai que fi l’on met de la chaux vive, 

'& trois parties dc.foufre mêlé enfemblc entre les cordes, ces torches 
refifleront à tout. - 

Les torches ordinaires fo font aufli avec quatre cordons de fil de 
coton, qu’on applique ccanme les precedentes autour d’un cylindre de 
fapin,après les avoir trempées dans de la cire fondue, après quoi on 
couvre le tout de poix blanche, de trois ou quatre lignes d’^aifleurj 
& pour fiiire paroitre ces torches de cire, on en applique deflus quel- ’ • 
ques’couches avec un pinceau. . 

Sacs 
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Sacs à Toudre, 

- Les Sacs à poudre font d’une grande udlité dans une ville alHegéC} 
on en a jette pendant la defFenfc de Douay en 1710. plus de quatre 
mille qui donnèrent beaucoup d’inquictude à l’ennemi ; ils fe jettent à 
la main aufli facilement que les grenades; ils mettent le feu p^ tout, 
& rien n’intimide plus les Troupes qui doivent monter à l’a^ut d'un ' 
ouvrage, lorfque la’ breche en cft bien defièndue. Ces facs à poudre 
le font d’une groflc toile bien lèche ; on en proportionne la longueur 
& la grofleur, de façon qu’on puifle les jetter aifément ; on les coud 
feulement par les côtcz,&lefond le ferme en le liant avec une ficelle, 
bn le retourne apres pour que le bout ficellé Ibit en dedans; on y fàic 
entrer un rouleau de la grofleur du fac pour le rendre bien rond , & 
on firappe quelques coups fur le rouleau pour en applanir le fond j a- 
près quoi on y met un peu de poudre que l’on preflè avec le rouleau 
lîms la frapper: on continue de fuite à mettre de la poudre à cinq ou 
fix reprifes , que l’on prefle de même tant que le fac foit à peu près 
plein & qu’il en contienne quatre à cinq livres, laiflânt aflèz de vuitfc 
pour recevoir une folee que l’on introauit dedans par le gros bout, 
& que l’on attache bien au bord du fac avec de la ficelle. L’on go< 
dronne le fac entièrement , & fur-tout à l’endroit de fa fofec crainte 
d’accident. 

L’on fait auffi d’autres facs à poudre plus confiderables que Jespre- 
cedens;on les execute dans le mortier comme les bombes, ou on les 
poufle for des breches ou for le paffage du fofle en les faifant gliflcr 
dans des couliflès de bois. Qiiand on les jette avec le mortier , ileft à 
propos pour plus grande fiireté de les executer avee l’étoupille, com- 
me nous avons dit qu’on pouvoir foire les bombes. 

• Ces facs le font de 10 pouces de diamètre fur 21 à 23 pouces de 
hauteur-, on les remplit de poudre comme les precedens, mais on y met 
dans le fond une bombe de 6 pouces pour lui fervir de culot afin d’em- 
pêcher que la folèe du fac ne tombe en bas, ce qui pourroit l’étoufièr. 
Cette fufée doit être comme celle que l’on employé pour les bombes 
de 1 2 pouces ; on trempe le fac dans le godron fondu , puis on le met 
dans un autre fac de 1 1 pouces de diamètre fur 2f à 26 pouces de 
hauteur ;& après l’avoir bien attaché à la fulèc avec beaucoup de pré- 
caution ,on le trempe dans le godron, puis dans l’eau, 
n., _ . . ■ • • 
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Ballon de Grenades , de Bombes & de Cailloux. 

Les ballons s’exécutent dans les mortiers comme la bombe pour jet- 
tCT à la tefte des fapes, & pour empêcher l’ennemi de fe loger. 11 eft 
toujours plus lûr de fe Icrvir d’étoupille pour en allumer la fufiîe. , 

11 faut avoir un fac de grofle toile de i o pouces, de diamètre fur 
12 à 24 de haut, mettre une ou deux livres de poudre au fond avec 
une grenade & eniùitc quatre autres grenades , gamiffant de poudre les 
vuides du fac ; faire un Iccond lit d’une ou deux livres de poudre ran- 
gées delllis quatre autres grenades , rempliflànt toujours les vuides par 
un autre pareil lit de poudre fur pareil lit de grenades •, fiBaleracnc 
quatre grenades, .tous les vuides bien remplis de poudre; on lie le fac 
"par en haut avec une ficelle, en y ajoutant une fuleeà bombe de li 
pouces , chargée de compolition ordinaire, à laquelle on fait quelqu’cn- 
taille avec un couteau , pour qu’efiant bien liée avec la ficelle qui 
cfirangle le fac , elle ne puillc s’échapper. On trempe enfuite ce bal- 
lon dans le gotkon fondu , puis on le met dans un autre fac de pa- 
reille toile de Il pouces de diamètre fur 2f à 26 pouces de haut, 
que l’on eftranglc de même que le premier en faifant encore quel- 
qu’entaillc à la fiifée: on cordelle le ballon comme la balle à feu, £c 
bn le trempe dans le godron , puis dans l’eau. 11 faut obfcrver de 
coëffcr chaque fufée de grenade avec de l’étoupille pour qu’elle prenne 
feu aifément. Lorfqu’on veut g^der le ballon , on en coëffè la fulëc 
à l’ordinaire avec dé la cire préparée, & l’on met du parchemin par- 
dcfliis crainte d’accident. 

L’on faitaufli des ballons avec des bombes de 6 pouces, obfervant 
de mettre une bombe au culot & trois bombes à chaque rang, au lieu 
qu’à celui de grenades les rangs font de quatre. 

Les ballons de cailloux fe font de même que les autres ballons, obr 
fervant feulement de fe fervir de cailloux de rivières ou pierres dures, 
& de lailTcr brûler la fufée quelque tems dans le mortier pour que k 
ballon creve en l’air avant la chûte , ce qui fait à peu près le même 
effet que les cailloux jettez avec le pierrier&fait plus de peine} le fer- 
vice en eft plus promt & bien plus dangereux pour l’ennemL 

. B avrils à foudre y Bsrrils ardens , Barrit s foudroyans. 

Les barrils à poudre ne font autre chofeque desbarrilsde deux cens 
livres à l’ordinaire que l’on remplit de poudre, on met à chaque fond 
une fulée à bombe de 12 pouces coup^ en échiquier , que l’on a foin 
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de bien godronner -, on met le feu à chaque fiilëe, on roule cnfuite le 
barril dans la brèche ou fur le glacis pour arriver à la telle des fapes. 
Ces barrils font encore plus d’effet lorfqu’ils font en chappes. 

Pour les barrils ardens, on prend une quantité de copeaux fiiffifan- 
te pour les remplir, on les fait bouillir dans la même compofition que 
celle pour les tourteaux jufqu’à ce qu’ils foient bien imbibez & go- 
dronnez ; lorfqu’ils font refroidis , l’Artificicr s’étant frotté les mains 
avec de l’huile ou du fuif de mouton , feme un peu de- pioudre dans 
le fond du barril , fur laquelle il met un lit de copeaux d’envirpn 4. 
à f pouces de haut , fur Icfquels il fcme encore de la poudre , puis 
un pareil lit de copeaux femé de poudre -, ainfi de lit en lit des co- 

E eaux jufqu’à ce que le barril foit plein, obfervant de ne point prefTec 
s copeaux. On ajufte à chaque fond du barril une fufée à bombe 
de 12 pouces chargée, & coupee en échiquier, lorfqu’on veut rouler 
le barrü dans une breche -, mais lorfque l’on veut le placer fur le gla- 
cis du chemin couvert pour éclairer & découvrir la tranchée, on peut 
l’cxpofor défoncé par un bout & y mettre le feu , & pour plus gran- 
de fureté on ne les défonce point, mais on ne met la fufoe que for le 
fond du haut. Avant que d’y mettre le feu , il faut obferver de faire 
au moins trois trous à chaque douelle avec un terrier pour donner de 
l’air , & que la compofTtion brûle' plus aifément. Les Soldats com- 
mandez pour porter le barril doivent avertir avant de fortir de la bar- 
rière , du chenlln qu’ils prendront pour fc retirer afui d’éviter le feu 
du chemin couvert. . , . _ ' , 

Le barril foudroyant efl garni avec la même compofition & les 
mêmes précautions que le barril ardent, avec cette différence qu’après 
avoir femé de la poudre fur chaque lit de copeaux, on y arrange des 
grenades avec leurs fofées,puis un lit de copeaux fomé de poudre, un 
fit de bombes de jî pouces avec leurs fofoes , & àinfi de lit en lit des 
copeaux, grenades & bombes jufqu’à ce qqc le barril foit plein. On y 
peut mêler encore des lits de rxjuts de canons de fiifils & de piftolets 
chargez de poudre 8c de balles. Ce barril peut s’exécuter comme Iç 
barril ardent: on ajoute une feule fufée fur un des fonds, mais il vaut 
mieux en mettre une à chaque bout,puifque fon grand ufàgeeft pour 
la deflcnfc des breches , 8c empêcher l’ennemi de fc loger. On doit 
obferver de faire aulfi dés trous aux douclles 8c de godronna les fonds 
du barril en dedans. 

* . * * • ' * 

■ r . ■ ' ■ . • t 
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Maniéré de faire les Gargoufes, 

La Gargoufe fe fait de toile, de papier & de parchemin. Celle de 
toile n’cft autre chofe qu’un fac bien ferré, du cahbre de la pièce, long 
de trois calibres un quart, pour donner lieu de lier le fac lorfqu’il eft 
reinpli de poudre à la longueur de trois calibres , la couture doit être 
mife en dedans du fac, & l’ouverture ourlée avec de la ficelle. 

La gargoufe de papier eft un fac de gros papier , du calibre de la 
picce, que l’on forme fur un moule de bois fait exprès de 4 calibres 
de longueur-, le fond le forme en reployant un demi-calibre que l’on 
coHe , & lorfque le fac eft rempli de poudre à la longueur de trois ca- 
libres , on plie les deux calibres reftans que l’on coUe de même pouf 
former l’autre fond. 

Celle de parchemin a les mêmes proportions que celle de papier, 
on peut la coller de même , mais i eft plus fùr de la coudre i on 
trempe pour cet effet le parchemin dans le vinaigre pour la fermer & 
la coudre plus aifèment. Les garcoufes de toile & de papier font très 
dangereufes , parce qu’elles laiflent fouvent quelques lambeaux dans 
les pièces, & fi l’on n’a. pas foin d’écouvillonncr avec attention à cha* 
que coup de canon , les Canonniers courent rifquc d’avoir les bras 
emportez , ou même d’être tuez en chargeant les pièces. Il n’en eft: 
pas de même de celle de parchemin , qui ne fait que fe raccourcir 6c 
ne laiflè point de feu j il fuflît même d’écouvillonqpr tous les trois 
coups : le Canonnier ne rifque rien , le canon s’exécute bien plus 
promptement devant l’ennemi lorfqu’on eft prcflci ainfi les gargoufes 
de parchemin font préférables aux autres. 

Cartouches. 

La Cartouche eft ce qui renferme le boulet > les balles de plomb , 
les clous 6c la mitraille que l’on veut mettre dans une picce de canon^ 
on en forme de différentes clpeces, par exemple, on en fait de toile, 
pour cela on a un petit fac , dont une partie fert à mettre la poudre 
pour la charge de la piece , comme il a été dit en pariant des gargou- 
fes J on étrangle le fac avec une ficelle au-dcfflis de la poudre, 6c fi en 
refte une partie qui doit avoir pour longueur deux calibres de la picce 
(depuis l’éCTanglemcnt jufqu’au bord , dans laquelle on renferme un 
boulet du cahorc de la piece, ou de plufieurs petits boulets, ou encore 
de balles de plomb, mitrailles, 6cc. ‘après quoi l’on ferme le fac } alors 
la gargoufe 6c la cartouche fo trouvent jointes enfcmblc, 6c s’appellent 

. ' fim- 
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firaplement Cartouche. On ftût au(Ti des cartouches de. fer blanc, 
' aufquclles l’on donne la figure d’un cylindre , qui doit avoir pour 
diamètre celui du boulet de la piece , & pour hauteur un calibre 6c 
demi : on la remplit connne ci-devant, enfuitc On la ferme avec une 
cfpecc de tampon de bois que l’on arrefte avec quelques clous , au- 
quel on attache aulfi avec des clous la gai^oulc de toile qui com- 
prend la charge. 

Cartouches à Tomme de Tin & à Grhppe de Raijîn. 

On prend un boulet de moyenne groflêur , c’eft-à-dire, un de i(S 
ou iz pour une piece de z+,ainfi des autres pieceSiOn trempe le bou- 
let dans le godron étant à demi-froid , on le roule fur des balles de 
l^omb pour l’en bien garnir : on forme de cette façon un cône rron- 

a ué, en ajoutant godron & balles que l’on eftablit fur un plateau du 
iametre de la piece ; après quoi on replonge le tout dans le godron , 
puis on l’enferme dans un fac de grofTc toile , mettant le fond du fac 
’fur le petit diamètre 6c le clouant fur le plateau par l’autre bout pour 
lui fèrvir de chemife que l’on peut tremper encore dans le godron , 
obfervant toujours qu’il puifîc entrer dans la pièce. 

La bafe des cartouches à grappe de raifm , cft un plateau de bois 
un peu moindre du calibre oc la piece , qui porte un moyeu de bois 
d’un calibre 6c demi de longueur , autour duquel on cftablit un grand 
nombre de balles de plomb fur le godron. Cette cartouche fe recoit- 
vre d’un rezeau de jaetite ficelle pour contenir les balles. 

Quand on manque de gargoulès , après avoir refoulé à l’ordinaire 
liir le fourrage ou bouchon, on met quantité de balles de plomb , de 
petits boulets d’une ou deux livres 8c même de quatre, de mitrailles, 
clous, bouts de chaîne de fer ou des cailloux > ce qui endommage un 
peu la piece, mais fait un grand effet. Toutes ces maniérés d’exqcutcrle 
canon , s’appellent tirer à cartouche} le Canonnier doit avoir une gran- 
de attention à bien percer la gargoufe avec le dégorgeoir. 

Maniéré de tirer à Boulets rouges.. 

Quokfu’it n’eft pas befoin de compofition pour tirer à boulets rour 
ges, il eu bon de favoir comme il s’exécute : on fait rougir le boulet 
lur un gril pendant que l’on charge la pièce, qn’on l’amorce 6c qu’on 
la pointe } on prend le boulet de delîùs le gril avec des tenailles faites 
exprès, mais encore mieux avec une cuilliere de fer à loi% manche : on 
k porte à la volée de la piece, deux autres Caononiers l^ennent la 
r .'J Qü 3 cuik- 
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cuillîere -ivec un levier, on le laific rôuler doucement dans la pièce, & 
on y mec le feu dans l’inftant que le boulet eft au fond Pour éviter 
que lelKJultt ne mette le feu au bouchon & par conlequent à la pou- 
dre, ce qui luiôteroit une partie de la -force, on refoule fur la poudre 
avec du gazon , de la terre graflè ou du fourrage mouillé. Il faut avoir 
attention à bien ccouvillonner, 6 c tremper même de tems en rems Té- 
couvillon dans l’eau , fi l’on en peut avoir à portée j les pièces de 8 & 
de 1 2 font les meilleures pour cette execution , quoiqu’on puifle fc 
' fervir des pièces de quatre à faute d’autres. ^ 

Ufage de Têtard^ & U maniéré de le charger. 

Le Pétard eft une bo«e de fonce , de la figure d’un cône tronqué, 
de ïo pouces de hauteur fur lo pouces au grand diamètre qui r^e 
ouvert, & 7 pouecs au petit qui eft fermé de même métal, au milieu 
duquel il y a une lumière comme à la bombe pour recevoir la foféc- 
il eft garni de trois ou quatre anfes pour recevoir les liens de fer qui 
l’attachent fur un madrier de chêne de deux pieds de longueur fur 
deux pouccs&dcmi d’épaiflTcur, & i 8 pouces de largeur: il madrier 
^ doit être garni par dclTous de barres de fer mifes en fautoirs d’envi- 
ron deux pouccs de large, clouées & encaftrées. ’ 

Çn commence à le faire un peu chauffer, de façon que l’on puifte 
tenir la main dedans ou deftiis fans k brûler : on choilît la meilleure 
poudre & la plus fine, que l’on prépare avec un peu d’efprît de vin- 
& apres l’avoir foit fcchcr au folcil ou dans un poêle , on bouche la 
lumière du pétard avec un tampon de bois d’environ deux pouces de 
largeur: on jette enfuite de cette poudre dans le pétard environ trois 
pouccs de haut , que l’on refoule en frappant 7 à 8 coups avec un 
maillet de bois fur un plateau du calibre du pétard , obfcrvant de ne 
point écrafer la poudre fur laquelle on feme un peu de fublimé- puis 
un fécond lit de poudre pareil au premier, que l’on refoule de même 
fur lequel on femeun peu de mercure, en fecouant la petite fiolle dans 
laquelle on l’aura,enfermé , couverte d’un parchemin percé de petits 
trous faits avec une épingle : on met enfuite un pareil lit de poudre 
refoulé & du fublimé, puis un autre lit de poudre & du merciire 8c 
enfin le cinquième lit de poudre comme les premiers } on couvre’ ces 
hts de deux douWj^ de gros papier, coupé du diamètre du pétard fur 
lequel on met un lit d’étoupe d’environ deux pouccs de haut, que l’on 
refoule comme la poudre. - - . . ^ 

On 
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On fait fondre cnfuite une livre ou environ de poix refinc ou co- 
lophane, dans Taquellc on met deux livres de briques ou de tuiles bien 
pilées, & paflEcs au tamis fin pour en faire du maftic, que l’on verfe 
tout le plus chaud qu’il fe peut fur les croupes , fur lequel on met une 
plaque de fer du diamètre du pétard, de quatre à, cinq lignes d’épaif- 
feur , garnie de trois pointes pour entrer dans le madrier . dans lequel 
on fait un encadrement de cinq à fix lignes de profondeur pour le 
loger » obfcrvant d’y faire des trous pour [recevoir les pointes de la 
plaque de fer , & de remplir l’encadrement de madic le plus chaud 
qu’il fe pourra avant de recevoir le pétard fur fon madrier : on l’at- 
tache enfuite de liens de fer qui padent à travers les anfes du pétard 
avec des vis en bois pour les mieux icrcer contre te madrier , & afin 
que le madic encore chaud bouche tous ks jours „ & remplifiè tous 
les vüides qui pourroient fe trouver dans l’encadraucnt. 

Le pétard ainfi attaché fur fon madrier , on retire le tampon de la 
lumière avec un tire-fond > puis on d^orge un peu la poudre dans le 
pétard , pour y introduire un porte-feu de fer du diamètre de la lu- 
mière d’environ trois pouces de longueur, que l’on y enfonce avec ua 
maillet de bois après avoir jetté un peu de nouvelle compofition dans 
la lumière. Le porte-feu fe charge enfuite comme la fulée ordinaire, 
en prenant un huitième de poulverin , un quart de falpétre bien raf- 
finé, •& une demi-livre de loufrc, le tout bien pulverile fcparément, 
enfuite mêlé enfemble, & paffé au tamis de foye. On coctle après le 
porte-feu avec de la cire’ préparée , & avec du parchemin ou toile 
godronnée, pour conlcrver le pétard. < , 

Lorfquc l’on veut fe fervir du pétard , on enfonce im grand clou 
dans le pont levis, porte, herfe ou barrière que l’on veut enfoncer, à 
quoi l’on accroche le pétard au moyen de fon crochet de fer. On peut 
l’accrocher de même avec un tire-fond que l’on met dans la porte. 
Celui qui eft chargé de l’expédition met le fieu à la fufée ou ^rtc- 
feu, & fê retire promptement. 



TRAll 


’Oigitized by GiJOglc 


3tx Lb Bombardier François. 


TRAITE 

DES FEUX D’ARTIFICE 

LES PLUS USITEZ 

DANS LES REJOUISSANCES. 

I L n’y a guère de fujets fur lefquds on puifle s’étendre davantage 
que fur celui-ci, un genie fertile en inventions imaginera chaque 
jour quantité de nouvelles chofes. De-là viennent ces prodigieux non>- 
bres de machines , dont ceux qui ont écrit fur les artifices Ont rempli 
leurs livres, dont la plûpart ne font bons qu’à fatisfaire leurs auteurs. 

J’ai crû devoir me borner à ne parler des feux d’artifice qu’autant 
qu’ils contribuent au plaifir. J’ai divifé cet ouvrage en huit chapitres, 
dans le premier defquds je ferai l'énumeration des matières qui fer. 
vent à les former , on y verra la manière de les préparer , & je ferai 
quelques remarques lûr leurs qualitez. 

J’ai confideré enfuite qu’y ayant quantité de pièces, il falloit pour 
les réduire fous des efpcces differentes , les diftinguer en ctoAcs & 
petites , ainfi je traiterai de ces dernieres dons le chapitre f^ond où 
j’enfeignerai leurs noms , leurs proportions, leur compofition, & la 
façon de les faire. 

Comme les artifices qu’on apelle fontaines à feu & fiifees de fbleil , 
font une efpece à part,j'enfeigncrai dans le chapitre troifiéme la ma- 
nière de les conllruire. 

- Le quatrième donnera le moyen de faire trois efpcces de fufées vo- 
lantes que j’appellerai fimplcmcnt petites, moyennes & groflcSj fans 
m’arrefter aux differentes dénominations qu’on leur donne ordinaire- 
ment , & je ferai voir l’ufage auquel on doit fur tout les employer. 

Le chapitre cinquième comprendra la maniéré de faire des bombes 
d’artifice qui font un très bel effet aux jours de réjouiflance 

Les globes, les pots à fleurs, les pots à feu & les trompes étant fort 
en ufagç & faifànt un très bel effet, j’ai crû devoir en donner la conf- 
truAion au chapitre fixiéme;& comme il eft aflëz ordinaire défaire pa- 
roicre des armes, des perfonn^es, des Lettres ôc un Soleil dans les feux 
J • - - ‘ d’arti- 
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d’artificç d’un peu de confequence, que ces cliofes font l’étonnement 
de bien des gensj’enfeignerai auchapicre l'eptiéme comme on y pour- 
ra réulTir- . .. ] ’ . . » ' I 

Enfin pour que l’on puifîè compoferun tout de ces difFerenres par- 
ties, Je ferai voir au, huitième chapitre la manière d’ordonner un feu 
d’artifice ,• conformément à ce que j’ai vù pratiquer avec le plus de 
fuccès. 

Je lèrai charmé de mon enrreprife , Ti l’on éftime que j’aye rempli 
mon fujet : comme il cfl: ici queftion de matières de fait dont je fuis 
certain par moi-même, je me lîate que ceux qui fe donneront la peine 
de fuivre mes. enfcignemens, trouveront leur recompenfo dans le plai- 
fir qu’ils auront de réullir. ^ 

J’ai balancé long-tems pour favoir fî je ne ferois pas les figu- 
res de mes planches fur une efohelle , ainfi que bien d’autres l’ont 
pratiqué ; mais conliderant que leur petitefle pourroit occafionner 
des erreurs, j’ai mieux aimé rendre mon ouvrage moins fatisfiiilant 
à la vue , & le donner avec moins d’occaftons de fe tromper j c’eft 
pourquoi j’ai mis par écrit toutes les proportions des principales piè- 
ces , au moyen defquellcs on pourra aiiémcnt faire exeaiter ce que 
l’on voudra. Il ne faudra donc paa«^’éconncr fi l’on ne trouve prefquc 
point de pièces qui foient prop>ortiaMi|^sMes unes aux autres , puis- 
qu’elles ne font faites que pour eHaÉnémes -, tout mon but n’ayant 
été en les defiinant, que de faire comprendre ma penlec. 

On trouvera peut-être que je me fuis tropeftaidu fur des minu- 
ties*, 8c l’on aura ce fcmble raifon -, mais comme j’écris pour tout le 
monde, il m’a paru qu’il valoir mieux pecher par trop de détail, que 
d’encourir le reproche de n’ètre point entendu. A l’égard du Ifile de 
mon ouvrage , je fuis bien éloigné de le juftificr , car outre que je ne 
fuis point capable de donner en langue Françoifc les tours "délicats 
dont.elle eft fufccptiblc , la matière que je traite n’ell: pas d’ailleurs 
tout-à-fait fwopre à les raflcmbler -, tous mes defirs ne rendent qu’à 
fatisfairc les perfonnes intelligentes , aufquclles je ferai comptable de 
Ifindulgcn^: qu’elles auront pour cet ouvrage. 

. . ' • . fi ■ 
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CHAPITRE PREMIER. 

*Du détail des matières propres à faire tes feux et artifice , à- ' 
la façon de les préparer j avec quelques réflexions * 
fur leurs qualitez. 

L e faipctre ^ant le prindpal ingrédient qui entre dans la compo- 
fition des feux d’artifice, femble par cette raifon devoir être mis 
dans la première place. La quantité d’ouvrage que l’on voudra faire 
fera la réglé de la provifion de ce nÿneral } mais il faut obferver, au- 
. tant qu’il fe pourra, d’en avoir d’une même qualité , afin que toutes 
les dofes ou compofitions que l’ôn en fera , ayent le même eflét ce 
qui n’arrivera pas quand on aura du falpêtre acheté ou préparé dans 
des endroits difFercns. 

il faut abfolument que le falpêtre que l’on prendra foit de trois 
cuites, & le plus vieux fera le meilleur celui qui aura été tire des 
endroits qui n’auront pas été falpêtrez depuis longues année? , fera 
d’une ouafité très-fuperieurc i to^utre: quand on le verra parfaite- 
mént blanc , qu’il ne fera poMAéinide & qu’il ièra l^cr , ceVera une 
, marque de fa bonté. On ndïlinploye jamais pour les artifices tei 
qu’H fort des rafrakhiflbirs, il fout toujours le mettre en farine, c’eft- 
à-dire, en petits grains femblables à la callônade j & pour le mettre 
en cet état, il ne faut qu’obfervcr ce qui fuit 
Prenez telle quantité que vous voudrez de falpêtre deux fois rafiné 
& mcttcz-le dans une chaudière de fer telle qoe vous le reprclcnte la 
figure première de la planche troifiéme» mettez defliis ce falpêtre bien 
concaffi^, de l’eau de fontaine nette , jufqu’à ce qu’elle le couvre dé 
l’épailTcur de deux doigts } faites enfuite allumer du feu fous cette 
chaudière qu’il ne foudra point quitter , & laiiïèz bouillir le falpêtre 
fondu «1 le remuant de teras en tems, jufqu’à ce que vous voyez que 
la liqueur s’épaifliffant -, bouillonne en efpcccs de purfulle? » ’ alors ü 
faudra remuer fortement le tout avec une grande fpatulc de fer ou 
une bêche de Jardinier, &ne pas difeontinuer que le falpêtre ne foit 
tout converti en farine & ne fume plus. Mais il faut obferver de di- 
minuer le feu à proportion que le falpêtre fochera. C^iahd il fera par- 
faitement fec , on le mettra dans un vaiHèau de bois p>our le confer- 
ver dans un lieu fcc. 

La 
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La poudre cft > après , le falpêtre , la chofe la plus cflènticllc ^ux 
compoficions des feux d’artifice. On en. employé de la graincc coim 
me celle à canon , mais il faut en avoir en poufiîcrc comme cdle qui 
rçfte dans les moulins après qu’on en a lèparé le grain j & fi l’on ne 
peut en avoir de cette dTpccc ,il taudra en écrafer de la grainée qu’on 
paflera enfuite par un tamis fin. C’eft de cette efpcce de poudre que 
JC parlerai, en donnant la quantité qu’il en faut mettre dans les com- 
politions } ainfi quand dans la fuite on verra le nom de poudre fira- 
j^ement, on entendra de la poudre en pouffiere. • 

Le foufre eft la troifiéme cfaofê qu’il faut préparer , il fc vend en 
grodès billes qui viennent du pays de Liege^ de cdlcsdà les meilleur 
res font celles qui font de couleur de citron -clair £c qui font légè- 
res , les roiigeâtres & lourdes étant d^c qualité infencurc on en , 
tire de Hollande en petites billes d’environ 4 lignes de diamètre, 

& c’eft le meilleur de tous les foufires , cxceptéxelui qu’on fera fon- 
dre comme on l’enfeignera ci -après. Il faudra qu’il (bit tout pul- 
verife Sc paflë au tamis fih : ce fera de celui qu’on aura mis en cet 
état dont j’entendrai parler , quand dans la fuite je nommerai du 
foufre firaplement. 

,-Je n’ai jamais vû employer d’autres bois.pour faire -de la poudre & 
des artifices que celui de Bourdenne' , il doit être coupé au printems 
quand il cft plein de fcvc,afin qu’on le puiftè peler aifément & qu’il 
fc trouve plus de fd dans le charbon. 

Le bois de Bourdenne de lamoflènr pouce de la main cft le 
meilleur, on ne laiilc pascependwt d’en employer du plus gros quand 
l’écorce en cft toute ôtéc’fic qu’il eft bien lèc) on le coup>e en mor- 
ceaux d’environ deux pieds de longueur , on le brûle enfuite dans un 
four , & quand il eft parfaitement pénétré du feu fans fumer davan- ' 
tage,on le cire dans un grand vailleau de cuivre ou de fer, puis on le 
couvre d’un couvercle fait exprès afin de l’étoufFer. 11 faut bien pren- 
dre garde d’éteindre ce charbon avec del’eau, cela lc*gafteroic abfo- 
lumetltj&j’ai fait cent épreuves où j’ai toujours troùvé.que la poudre 
faite avec du charbon étoufté , étoit incomparablement plus fubdle , 
>lus forte, & gardoit bien plus long-tems fès qu^itez, que celle dans 
a compofition de laquelle il étoit entré du chWbon éteint .avec de 
’eau. La qualité de la poudre êc des artifices fera aufli confiderable- 
ment meilleure , quand on employera le charbon immédiatement après 
qu’il fera étoufté, l'c^crience atjrsmc fait voir que plus il refte en nature, 
^us il perd de fa bemté. Av^nc de ^en fervir , il fiuc le faire bien 

Rr 2 pul- 
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pulvcrifcr dans un moulin à poudre , ou dans un mortier -, le pailcr 
enfuite par un tamis fin, puis l’enfermer dans un fàc de cuir :c’eft de 
cette efpece de charbon dont je parlerai dahs la fiiitc. 

Avant de parler des autres matières qui entrent dans la fabriqi^c 
des feux d’artifice , il c(f bon d’avertir que ?eté eft la faifonda plus 
propre à travailler ces fortes d’ouvrages }, fcar outre l’avantage que 
l’on trouve à voir fécher promptement ce que l’on fait , ils le •per- 
fectionnent bien mieux dans ce tems- là , que dans un autre qui le- 
reit humide & couvert : la colle qui fcit à faire le carton & les car- 
touches , communiquant de la fraîcheur à la compofition , la fait 
germer*, en forte qu’on c(l furpris de voir Ics' pièces de feu faire dif- 
lercns effets de ce que faifoient de pareilles clans le tems qu’on les 
fabriquoit *, au lieu qu’étant faites pendant un tems chaifd , & con- 
fervées dans un lieu fcc j clics fc maintiendront pkificurs annéés -, & 
j’ai vù des fufécs volantes qui avoient été faites avec cette précau- 
tion , aller aufll - bien après vingt ans , que li elles nc^venoient que 
d’être achevées. . . l . 

Ce que j’entendrai deformais’par compofition, fera la quantité de 
poudre, de falpêrrc,de lbufrc,de charbon, & d’autres ingrédiens pris 
cnfemblc qui doivent entrer dans le. corps d’une pièce d’artifice ; ep 
forte que quand je parlerai de la compofition des fulëcs volantes, 
j’çntaidrai la mixtion de falpêtre, de poudre , de foufre & de char- 
bon , que je dirai qu’il faudra faire pour. en remplir. la cartouche. 

• ‘ La cartouche eif une efpece d’ctuy,qui contiait la compoûtion,ou 
plufiairs pièces d’artifice j en forte que c'cft.un terme générique...* ni 

La plupart de ceux qui font des artifices, font les boëtcs qui en coni 
tiennent pkificurs pièces avec du bois; cet ufage.cft pernicieux & la 
fourcc du manquement de quantité de beaux feux de joyc: j’ai vû plu- 
llcurs grandes dépenfes devenues inutiles par ccs .boêtes de. bois i par- 
ce que venant à crever , clics efiropioient caix qui étoient' dans les 
machines drefTecs pour le fpcftaclci en forte que n’y pou vant . tenir ^ 
ils étoient prive» de porter le feu aux differens endroits où latliiix> 
fition demandoit qu’il fût donné à un .certain tems}& d’ailleurs com- 
me le theatre fc trouve abandoimé, le feu y prend d’abord , puis ne 
pouvant être fccouru , fait au lieu d’un feu-d’artificc, un feu de bois 
ordinaire , reduifant en cendre un édifiée qu’on fe faa efforcé d’em- 
bellir avec beaucoup dedépenfe. .... , ; , * . • : !•!;; 

Pour prévenir de fcmblables>accidens, il faut faire toutes^ecs boëtes 
de carton , & leur donner une épaifleur proporitioonéeà j^cfiWt'^u’clles 

* ^ au- 
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auront à foûrcnir -, & outre qu’elles refifteront beaucoup miaix que 
le bois, les éclats n’en feront point du tout dangereux : une pcrlbn- 
ne vêtue de cuir , fe tiendra au milieu de quelque feu d’artifice que 
ce foit , fans craindre les coups } c’eft pourquoi j’appellerai cartou- 
ches CCS boëtes de carton , de quelques elpeces qu’elles Ibient , y en 
ayant d’autant de façons qu’il ’y a de pièces de feu; leur compolkton 
étant renfermée dans des ooctes de carton petites ou grandes 

Pour lier cnfemble le papier ou le carton de toute forte de car- 
touche , on fc fért de colle de pâte , qui fc fait avec de la fine 
fleur de froment , 8c de l’eau .de fontaine , comme la bouillie v 
quand on la deftinera à coller de petites cartouches , il la faudra 
mbins forte de farine , que quand on en voudra faire de carton, 
ou pour de gros ouvrages , ceux qui n’auront pas d’idée de cette col- 
le, pourront aller, chez les Carriers , ou chez, les Relieurs de hvres, 
où ils en trouveront. * 

Pour la conftruftion de toutes cffseces de cartouches , cm ne fc fert 
que de cartes à jouer, de «papier, 8 c de carton: je n’ai jamais vü em- 
ployer' dans leur formation que du papier gris cic deux cfpcccs} l’une 
demt la fcmtic a 1 6 pouces de longueur fur 1 3 de hauteur , £c l’autre 
dont les feuilles ont 3 1 pouces de large fur I6 de haut. 

Outre que ce papier gris efl d’une bien momdre dépenfè , que 
d’autre, qui feroit plus hn , étant plus épais , on parvient plutôt à 
donner aux cartouches la grolTèur qu’il faut qu’elles ayent. On fe fcrt 
aufTi dans certaines occafions de papier au. double C , les feuilles en 
font blanches , 8c ont 1 2 pouces & demi de haut fur 1 6 popces de 
large: on verra dans la fuite en quelle cjccafkm on l’employc. 

Pour lier les differentes pièces d’artifice, on fe fert de fil retors de 
deux brins , fait avec de bon chanvre , fans aucun apptell , 8c de la 
bonne ficelle. 

Le coron en fil 8c en feuille efl: encore de grand ufagcw voici com- 
me on prépare l’un 8c l’autre. 

Le coton en fil fe met eh fix brins , comme on voit les mèches de 
chandelles ordinaires ^ 8c chacun de ces brins peut avoir y ou 8 toiles 
de longueur , comme on le peut voir en la fimre 3 .= de la troiflémc pf^eu m 
planche-* puis on le joint enfemble, ainli qu’il paroît en la figure 3 .C 
après quoi on le trempe dans un vaificau de terre vernilïè,où l’on aura 
délayé de lajxmdre avec de l’eau commune' biçn nette-, quand ce coton 
aura été abfolument pénétré de cette liqueur noire médiocrement li- 
quide, 8c qu’il refTemblcra à celui qui fe voit dans les écritoires,on le 
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f )rcflcra entre les mains , pour en exprimer la plus grande partie de 
’cau \ & quand il n’égoûtera plus du tout > on l’eftendra îiir une 
planche : on le mettra i^uitc fccher au (bicil i après quoi on le rou- 
lera en peloton , pour s'en fervir au befoin , comme nous le dirons 
ci-après. 

Le coton en feuille, pareil à celui dont on fc fort pour picqucr,fe 
met dans la même mixtion de poudre 8c d'eau, où étant biôi imbite^- 
on en exprime avec les mains le plus liquide , & on l’étend au folcil 
fur une planche. Il eft bon de jetter un peu de poudre fur ce coron 
tandis qu’il fera frais , cela rend la communication du feu bien plus 
fubtile: ces feuilles.de coton fe voyent en la figure 4.« Quand on pré*- 
parc ce coton , il en faut faire un peu plus que l’on ne croit avoir be- 
foin } parce que, outre qu’il eft cflcntid , .c’eft l’ouvrage le plus fale 
de tous ceux dont je parlerai dans la fuite. - ' , 

Outre les chofes ci-deflus> il faut que ceux qui voudront faire de* 
artifices, faflèpt provifion d’eftoupes de chanvre, d’cfprit de vin, de 
camphre, d’eau-dc-vie, de limaille de fer, de gomme arabique, de fiiif, 
de poix noire, de poix blanche, de fil de fer qu’il faut toujours recui- 
re en le faifant rougir au feu , cela l’empêchant de caflèt} de cordes 
faites du meilleur c^nvre, qui ayent i , a & 3 lignes de diamètre, 
de colle forte, 8c de toile d’emballage. 

Voilà les principales chofes qui encrent dans la formation des diffe- 
rentes pièces d’artifice que j’enfeignerai dans ce traité: je ferai des re- 
flexions fur leurs quahtez , dans les endroits où je donnerai la manié- 
ré de les employer j 8c je tâcherai de ne rien omettre. 

J’ai borné ce chapitre aux matières dont les artifices font com- 
pofêz , parce qu’il m’a lérablé que les moules, 8c Ics.inftrumens donc 
on doit fc fervir , ■ ayant des proportions fix^ par l’experience , il 
vaut mieux les détailler dans les endroits où je donnerai la manière 
de s’en fervir. . . ' 
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CHAPITRE IL- 

comprend les noms de toutes les pièces que l'on appelle Petits 
•Artifices, leurs proportions , celles de leurs moules^ 
leur compojîtion. 

O N entend lous le nom de petits Artifices , toutes les pièces qui 
pefant moins que quatre onces , fervent ou à faire figure par 
clics-mômes, ou à faire faire effet aux pièces de grands' artifices. Celap/,„^, 
poféjles petits artifices feront les petites & lesgrofles lances à feu, les 
petits & les gros ferpenteaux, les ferpentcaux à étoiles, les fàuciflbns, 
les étoiles, les balles à feu , les communications , les petreoles. 

Manière de faire les pet'ttes & les grojfes Lances à feu. 

Les petites lances à feu fe font avec la iùuéme partie d’une feuille 
de papier blanc , c’eft-à-dire qu’il faut pour cela d’abord couper la 
feuille cn*deux , la divifant dans le fens qu’elle fe trouve naturelle- 
ment pliée -, puis l’on coupc.a:hacune de ces moitiez en trois , obfer- 
vant ae laiffer à chaque partie la hauteur de la demi-feuille. On fe 
fert , pour couper le papier & le carton de la grandeur qu’il les faut 
pour les artifices, d’un couteau que l’on coule dans leurs plis, ce qui 
les divife nettement } les cifeaux ne devant fervir que pour rogner, 
échancrer & déchiqueter. '.-TV 

• Ayant donc ainu préparé autant de papier blanc coupé , que l’on 
voudra faire de lances à feu , ou fera provifion de colle & d’une pe- 
tite brofle de Peintre faite avec de fa foye de porcj après cela on fait 
tourner une baguette, comme la figure f.'la reprefente, longue en tout 
de II pouces, dont 2; doivent faire le manche de if lignes de dia- 
mètre , & le refte tourne bien cylindriquement fur quatre lignes de 
diamètre. 

Pour faire la cartouche, il faut rouler uniment fur la partie menue 
de cette baguette un des morceaux de papier blanc dans*fa longueur-, 

& quand il y en aura les deux tiers de BouJé , on collera le refte du 
côté qui fe roulera , piM on achèvera la cartouche en paflànt la main 
Icgerement fur l’extrémité. du papier collé: on attachera après eda un 
bouts avec de la ficelle, à peu près de la môme maniéré qu’on lie 
les bouts des boudins. 
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Les cartouches des grofTbs lances à feu fe font avec les mêmes pré- 
cautions que celles de petites •, leur différence ne confillc que dahs 
leur groflèur & leur longueur. Pour les faire, on roule une demi-feuille 
de papier blanc fur une baguette parfaitement ronde , de la longueur 
d’un pied fur fept lignes de diamètre, laquelle doit avoir un manche 
de trois pouces de longueur fur un & demi de diamètre: on liera un 
des bouts de cette cartouche , de la même façon que l’on a dit, qu’il •• 
falloit boucher celle des petites lances à feu : la figure 7,' reprefènte 
une de ces cartouches prdte à être chargée. On remarquera qu’on ne 
l;s lie pas à un bouc quand on les defiuie à être coupées pour des 
bombes & des fufées volantes, & que pour lors on les laille ouvertt» 
aux deux bouts. .. 

Ayant fait autant de cartouches que l’on croira en avoir bc- 
foin , on les mettra fecher au folcil fur upe planche fi c’eft en 
été, & dans un poclc fi c’cll en hyver -, oblcrvant de les léparcr 
les unes des autres par un petit intervalle , & de les retourner Ibu- 
venti car faute de cetee précaution , elles ne manqueroient pas de 
fe courber. . • 

Pour faire la compofition des lances à feu , comme pour celle de 
tous les autres artifices, il faut avoir une table bien unie, faite de bois 
de chefne , longue de deux pieds & demi , & large de deux , bordée de 
planches de chefne ou de lapin, qui faillillcnt de deux pouces, avec 
un trou quarré au milieu de cette table , qui fe ferme avec une plan- 
T:»»cht ///.diCj laquelle pofe uniment fur les battes qu’on laifle à cet ctîèt, ainli 
qu’il eft rcprclcntc par la figure 9.C 

Il faut encore avoir, pour mêler 4 es differentes matières qu’on em- 
ployera, une pommelle de bois de f pouces de dbnxxre, avec un man- 
che de y pouces de haut-, on en voit la conftruêtion par la figure 1 2.« •, 

- Pour raflcmbler la compofition fur la table, on fe fervira ou d’une 
broflc pareille à celle de la figure 1 o.<= ou d’une aile de canard ou d’oye 
Icmblablc à celle de la figure 1 1.' Toutes ces chofes ainli préparées, U 
faudra avoir une gamelle de bois -, puis on confiderera que l’on peut . 
faire de trois Ibrtcs de compofitions de lances à feu, la première pour 
ïèrvir à celles au moyai dclqucllcs on met le feu .à des boércs & au 
canon en des jours de réjouinance pour faire l’intervalle des coups 
égaux, aux artifices qugnd ils font a(lcmblc2^ni un feu régulier, aux 
bombes & aux fufccs d’artifice. 

La féconde forte de compofition eft vive; elle fcrt,à remplir les lances 
à feu, qui découpées en morceaux d’un pouce à ly lignes de longueur 
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& poudrées avec de la poudre détrempée , fe mettent dans les bombes 
& dans les gobelets des fiifécs volantes -, on poudre ces morceaux de 
lance à chaque bout. 

» La troifiéme efpece fert à faire de grolTès lances à feu pour attacher 
k des b.âtons , à des lances , ou à des épées pour éclairer pendant la nuit j 
elles brûleront même dans l’eau , ainfi rien ne pourra les éteindre. 

Pour la compofition des premières, on prendra une livre de falpê- 
tre , fix onces de foufre , 8c deux onces de poudre. On mêlera par* 
faitement ces trois chofes cnfemble , les broyant avec la pommelle, 
jufqii’à ce que le tout paroilic d’une couleur à peu près pareille à celle 
de la terre verre. Cela étant, pn fera paflêr cette compofition par le 
trou de la table dans une gamelle ou vaillcau de bois préparé à la rc* 
cevoir. 

La fécondé forte de compofition fe fait en prenant une livre de fal- 
pèrre , ûx onces de foufre & quatre onces de poudre , qu’on mêlera 
ainfi qu’on l’.a dit en l’article precedent. Pour la troifiéme elle fe fait 
avec une livre de falpêtre , 6 onces de foufre & 8 onces de poudre 
mêlez avec les mêmes précautions que ci-devant. 

La manière de remplir les cartouches avec ces differentes compo- 
fitions cft la même ; pour cela on fe fert de la baguette fur laquelle 
on les a roulées , obfervant que quand on s’en fert pour charger, fbn 
petit bout doit être coupé quarréracnr,c’cft-à-dirc, qu’il ne doit point 
être arrondi. 

Pour commencer, on prelTe le bout ouvert de la cartouche deux ou 
trois fois contre la compofition en tenant cette cartouche renverlée per- 
pendiculairement dcflûs,puis on la met dans le fens contraire, & l’on 
frappe contre quelques coups avec la baguette pour précipiter au fond 
la compofition qu’on vient d’y introduire. Après cela on mec la ba- 
guette dans la cartouche , & l’on preflè fortement la compofition en 
tournant la baguette pour ferrer davantage. On la tire enluite dehors 
pour en frapper quelques coups contre la cartouche , dans laquelle 
on l’introduit enfuitc pour ferrer une fécondé fois la compofition qui 
cft au fond 5 après cela on recommence à mettre de la compofition 
dans la cartouche, & à l’y prclïêr. On continue de cette maniéré juf- 
qu’à ce qu’elle foit entièrement remplie, obfervant de prefler la demierc 
qu’on y aura introduite plus que le refte, crainte qu’elle ne vienne à 
roraber, &quc la cartouche ne fe vuide en la remuant. 11 faut beau- 
coup de ces fortes de lances à feu pour compofer un feu d’artifice, les 
têtes des fufécs&les bombes en faifant une grande confommation. 
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Il faudra obfcrvcr quand elles feront faites , de les depofer en un ' 
endroit l'ec -, ôc quand on les coupera , comme nous avons dit , de • 
fe fervir d’un couteau bien tranchant, &les amorcer aux deux bouts 
fur le champ, avec de la poudre détremp>ée dans l’eau, qui foit épaific * 
à peu près comme de la bouillie , cela empêchant que la compofition 
n’en forte. V^oilà tout ce qu’il y a à obferver dans la conftruftion des 
ditlcrcnrcs efpeccs de lances à feu -, mais il ne faudra négliger aucune 
circonllancc de celles que j’ai rapportées ; au moyen de quoi on pour- 
ra être alfùré , fi les matières font bonnes , que l’on réuffira. 

Quand les cartouches des lances à feu font lices à un bout, comme 
celle reprefentee par la figure vi i.« oq commence à les charger , en 
jettant de la compofition dedans : il n’y a que celles qu’on oeftinc à 
n’être pas coupées, qu’on lie de cette forte. 

Maniéré de faire les petits & les gros Serpenteaux. 

On appelle Serpenteaux de petites’ pièces d’artifice , qui étant en- 
flammées , ont le propre de courir çà & là , avec rapidité , & de 
ferpenter extrêmement dans leur courfe. C’eft une des plus belles 
parties des feux d’artifice , & les plus eftimées. Pour conftruire les 
petits ferpenteaux, on fera tourner un moule de bois de la figure vi'. 
planche troifiéme , en obfcrvant de lui faire donner les proportions 
fuivantes. 

Le trou A doit être percé bien uniment avec un teriere bien tran- 
chant, il doit être cylindrique, & avoir fix lignes de diamètre. 

Avant de tourner quelque moule que ce foit pour les artifices , il 
faut que l’ouvrier perce efans un mweeau de bois bien fec , le trou 
de la grandeur nécefTairCipuis qu’il mette à chaque bout un mandrin 
après quoi , pofant fon ouvrage fur le tour , il lui donnera la figure 

3 u’il voudra. Si l’on maiRiuoit à cette précaution , on courroit riUjuc 
e fendre le moule en le perçant -, & d’ailleurs il fera très-diffcilc de 
percer le trou bien juftement au milieu. 

Pour lui donner une épaifleur convenable , il faut qu’il ait deux 
pouces & demi de diamètre par le bas , & un pouce & demi par le 
haut} le bas doit être coupé quarrément, mais on arrondit un peu la 
partie fupericure:on fait quelque moulure pour l’ornement , Sc pour 
aider à tenir le moule plus ferme à la main, quand on charge, les fer- 
pcntcaux. 

11 faudra eofliite faire tourna la culotte de ce moule, qui fera une 

pic- 


Digitiz^d by Google 


Le Bombardier François. jtj 

piiccc de bois fcc cylindrique, de deux pouces & demi de diamètre , & * 
de la hauteur d’un pouce & demi , mais qui aura à un de fes bouts 
une baguette du même bois , que l’on y laillcra en la tournant Cette 
baguette aura prefquc 4< lignes de diamètre, &pdc hauteur; elle fera 
arrondie en demi-fchere par le bout : la figure 1 3.* fait voir la forme 
de cette culotte, È en reprefente la baguette. 

Avant d’enfeigner la maniéré de faitrles cartouches des petits fêr- 
penteaux , nous dirons qu’il faudra faire tourner une baguette de 4 

S :cs de longueur, & 4 lignes de diamètre, au bout de laquelle on 
a-a un manche de 3 pouces de longueur fur i y lignes de diamè- 
tre: la figure 14,' la reprefente. 

Pour charger les ferpenteaux , il faut avoir une baguette de cuivre 
tournée bien cylindriqucment, de 3 pouces 4 lignes de diamètre, bien 
enchaflée dans un manche, au bout duquel on mettra une virolle du 
même métal -, à laquelle on obfervcra ue laiflcr un rebord proche la 
foyc qui doit entrer dans le manche , crainte qu’en frappant deflùs, 
il ne vienne à fc fendre. Quoique ces baguettes de cuivre foient, fans 
contredit , les meilleures*, & les moins dangereufes, cep>endant on en 
peut fiiire de fer , en obfervant les mêmes précautions. La forme de 
ces baguettes cft reprefentée par la i y.* figure , & le manche par U 
17e. il doit être de la même longueur & groflèur, que celui de la ba- 
guette de bois. 

Toutes CCS préparations étant faites , on coupera du papier en ban- 
des de 3 à4pouces,mais un peu moins hautes que des cartesàjoueri 
on trempera enfuite une quantité de ces cartes, en les tenant entre le 
pouce & l’index de la main gauche dans de l’eau nette , & les féparant 
avec l’autre main , pour laiflcr l’eau couler entre deux , jufqu’à ce 
qu’elles foient bien imbibées : on mouillera ainfi toutes les cartes qu’on 
employer a. 

■ Pour faire la cartouche , on mettra fur une table unie une de ces 
cartes, qu’on roulera autour de la baguette de bois , enfbrte qu’elle 
ait fait un peu plus d’un tour 5 alors on met de la colle avec le pin- 
ceau , ( que nous appellerons déformais la brofîè,} fur la partie de 
cette carte qui n’cft point encore roulée , du côté qu’elle doit tou- 
cher ce qui eft déjà autour de la baguette; puis achevant de la rouler, 
à 2 lignes près , on met cntr’elle & ce qui cft fur la baguette , une 
autre carte, que l’on cole bien par le deflùs ; ayant roulé cette fécondé 
autour de la première bien uniment , en prdïànt la baguette contre 
la table , & tenant les doigts de la main gauche preflêz contre la car- 
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• touche , on la roule comme la premiej-e , jufqu’à i ligne ou 2 près 
de fa fin > oii étant parvenu , on met un morceau de papier cie la 
même longueur qu’elle , ou ce qui vaudra encore mieux , de 2 li- 
gnes plus court , que l’on collera bien de fon côté fupericur , & on 
le roulera , jufqu’à ce qu’ayant prefenté la cartouche au trou du 
moule, on trouvera qu’elle y entrera fans difficulté , fans cependant 
laiflcr de \niidc , à peu prèS^vec la même facilité que les écritoircs 
de chagrin , ou les lunettes d’approche entrent dans leurs dillércns 
morceaux. 

Quand on aura ainfi fait une cartouche, on la défera tout de fuite, 
pour avoir la longueur du papier qu’il faut employer , laquelle on ne 
peut déterminer , parce que les cartes & le papier font de diftcrcntes 
épaiflèurs -, la grollcur du trou du moule en réglera la longueur , la- 
quelle étant trouvée, on pliera une feuille de façon, qu’en la coupant, 
il n’y ait point de perte : c’eft de cette maniéré que l’on fera autant 
de cartouches de petits ferpentcaux> que l’on croira en avoir belbin: 
on les mettra fechcr au foleil. • 

Il faut bien obfervcr en roulant la cartouche , de tenir la baguette 
direêlcmcnt devant foi -, car pour peu qu’on la tienne de biais , les 
bouts des cartes & du papier ne fe roulent pas dircêfement les uns fur 
les autres, mais vont en ligne fpirale, ce qui rend la cartouche plus 
longue quelle ne devroit être,& toute Ibible aux deux bouts, en forte 
qu’il la faut couper-, au lieu qu’en obfcrvant ce que je viens de dire, 
elle fe trouve égale & bien faite. 

Quand les cartouches feront bien fcches, on les étranglera à un de» 
bouts, par le moyen d’une corde faite de très-bon chanvre, & d’envi- 
ron 1 ligne de diamètre -, laquelle étant attachée par un de fes bouts 
à un anneau fccllé dans un mur, ou attaché à quelque poteau > l’autre 
tient à un bdton d’environ deux pieds , qu’un homme de bout fait 
pafler entre fes cuifles, étant comme afiis dcllùs , ainfi que le repre- 
fente la 1 1 figure de la quatrième planche. 
t'unebt IV.. Pour étrangler la cartouche d’un petit lcrpenteau, on met d’abord 
dedans la baguette fur laquelle elle a été roulée, iulqu’à environ 3 li- 
gnes de difiancc du bout oppofé à celui par lequel on a introduit-, puis 
faifant faire un tour autour de la cartouche, à l’extrémité de cette ba- 
guette, à la corde dont nous venons de parler, celui entre les cuifics 
duquel elle pafle, introduit à.l’autrc bout un morceau de boisfourné, 
du meme diamètre que le dedans de la cartouchcipuis ferrant la cordc 
entre ces deux baguettes, & tournant fans celî'e la cartouche, on l’é- 
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trangle également en tout fens,jiifqu’à ce qu’il ne refte au mi liai qu’un 
petit trou à paflèr une grolle aiguille à coudre : alors ôtant les deux 
pagucttcs, & détortillant la corde de l’endroit de l’étranglement , on 
.donne la cartouche à une pcrlbnnc qui doit être auprès de celui qui 
étrangle; laquelle doit la lier incontinent aved'du fil de chanvre ordi- 
naire', crainte qu’elle ne vienne à fe rouvrir. Cet ouvrage va fort vite 
entre deux pcrîbnnes ; & il faut obferver que fi pour étrangler , on 
trouve trop de difficulté en ne faifant qu’un tour de la corde , il en 
faudra faire deux. Cette façon d’étrangler cft la même pour toutes 
ces pièces d’artifice, il n’y a de différence, qu’en ce qu’il faut prendre 
des cordeaux proportionnez aux cartouches qu’on veut étrangler, & 
obferver d’en entortiller beaucoup autour du bâton qui patte entre les 
cuiflès, parce ^e de quelque bonté que foit ce cordeau , il ne laifi 
lèra pas de cattèr bien fbuvent , nonobftant qu’on le frottera fré- 
quemment de favon , ce qui le fbulagcra beaucoup : il s’arreftera au 
milieu du bâton en queftion, par des noeud* coulans qu’on réitérera, 
jufqu’à ce qu’il foit d’une longueur commode à celui qui doit étrangler. 

Ayant une quantité de cartouches étranglées & liées, en obfervanc 
de terminer la ligature par deux noeuds coulans, pour aller plus vite, 
on fait la compolition qui doit les remplir ; pour cela voici ce que 
l’on obferve. , 

Compojltion pour les Serpenteaux. 

Il faut prendre une livre de fxaudre en pouffiere & deux onces de 
charbon , les bien broyer cnfemble avec la pommelle , les mélanger 
parfaitement , puis les mettre dans un vaiflèau de bois pour fervir k 
charger. 

Pour charger les ferpenteaux , on l’introduit dans le moule en met- eUntht ur. 
tant le bout étranglé de la cartouche par le bout d’en haut, & l’y en- 
fonçant jufqu’à ce qu’il pofe fur la demi-fphere de la baguette de la 
culotte que l’on aura mis dans le bas du moule , la culotte joignant 
parfaitement comme on voit en la figure première , & la cartouche 
débordant un peu. On coupe une carte à jouer en figure de coin 
après l’avoir plié fuivant fa longueur -, , cette carte reprelcntée par la 
figure 1 1 .' fert a prendre la conmofition qu’il faut mettre dans la car- 
touche. Pour la faire tomber jufqu’au fond, on donnera deux ou trois 
petits coups contreje moule avec la baguette de cuivre ou de fer, 
puis l’intrdduifant dans la cartouche , on frappe fur fon manche trois 
coups avec un battoir de bois de la figure de celui marqué 12, lequel 
. , Sf 3 pcfe 
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befc une livre. On relcve cnfuitela baguette, & on la fait tourner dans 
la cartouche en frappant en même tems contre le moule avec le bat- 
toir, puis on touche trois autres coups fur le manche de la baguette j 
après quoi on recommence à la relever, à la tourner dans la cartouche 
à frapper contre le moufe, & l’ayant remis fur la compofition , on donne 
trois autres coups, après quoi on retire la baguette. On remet ehfuite 
de la compofition dans la cartouche, & l’on obferv’e ce que l’on vient 
de dire.de frapper neuf coups fur la baguette en la relevant, la retour- 
nant, & touchant contre le moule, à la fin de chaque trois coups. 

11 faut obfcrver de ne mettre que peu de compofition à la fois dans 
les cartouches que l’on chargera > il vaut mieux ne pas tant avancer, 
crainte qu’elle ne foit pas bien battue, ce qui arriveroit infailliblcmenc 
fl l’on en mettoit beaucoup à chaque fois. On remplira donc la cartou- 
che du ferpenteau avec cette compofition, jufou’à ce qu’il ne refte plus 
que P lignes à remplir -, & pour fe régler on donne un coup de lime à 
P lignes de diftance du bout de la baguette, qui fertàfaire voir, quand 
ce cran fc trouve de niveau avec le bout de la cartouche , qu’elle eft 
aflez chargée: on la retire enfuire du moule pour l’achever. 

On met dans l’cfpace vuide de la poudre graînéc,en telle quantité 

3 u’il refte allez de cartouche pour l’étrangler par le bout > cette pou- 
re fert à faire un petit coup quand le ferpenteau finit. Avant de faire 
• cctrc operation , on met fur la poudre graînée un petit morceau de 
papier d’environ 4 lignes en quarté qu’on y introduit avec un bout 
IV cftr.mglc la cartouche à empêcher qu’il ne 

refte du vuide. On eftranglc enluite la cartouche qu’on lie fermement 
d’abord , puis on coupe ce qui débordé la ligature , ôc^on colle l’en- 
droit où a pafTé le couteau j& quand cette colle eft bien fcche,on fe 
fert chine pointe faite exprès telle que reprefente la figxire a. pour 
frire un trou à l’endroit où on en avoir laifle un petit au premier 
bout de la cartouche que l’on a eftranglé, qui s’oft: bouche en battant 
la compofition. 

Ce trou jacrcéjufqu’à ce que la pointe ait rencontré la compofition, 
on met decians une pinc^ de poudre , puis frappant contre la cartou- 
che , on prefle celle qui eft entrée dans le trou avec un petit mor- 
ceau de bois , après quoi on amorce le ferpenteau avec de la poudre 
détrempée avec de l’eau nette > alors il fe trouve achevé. 

L’or peur voir par les differentes fois qu’il faut faire pa fier cette petite 
piece d’artifice par les mains, qu’il ne laiflè pas d’y avoir de l’embar- 
ra* à la conftrairC}C’eft pourquoi il en frudra frire beaucoup à la fois. 

Les 
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Les gros fcrpcntcaux ne différent des petits , qu’en ce qu’étant 
d’un pfés grand volume ils durent plus long-tems & ont plus de 
vivacité , «Tailleurs ils fc font avec les mêmes matières & avec les 
mêmes précautions -, leurs moules, leurs baguettes, Sec. font de la 
même f^rc que ceux des petits , ainfi je ne répéterai point la 
ftçon de les faire, je me contenterai de dire ce qu’ils ont de par- 

** Le gros ferpenteau doit avoir fa cartouche de 8 lignes & demie de 
diamc^c par le dehors » ainfi le trou de fon moule doit avoir cette 
ouverture. Cette cartouche doit avoir i pouces 9 lipes de longueur 
& 6 lignes & demie de diamètre en dedans, ce qui (donne le diamètre 
de la baguette qui doit fervir à la rouler, & de celle à battre la com- 
pofitiontlcurs manches feront un peu plusgros que cant des baguct- 
^ des petits ferpenteaux. Le moule doit avoir 1 5 lignes de diamètre 
par le bas, 10 lignes par le "haut, & 3 pouces 10 lignes de hauteur» 
fa culotte aura 5 lignes de diamètre & un pouce de liautcur -, la ba- 
guette qui fera au milieu de cette culotte aura 6 lignes de diamètre, 
« lignes de hauteur , & terminée en demi-fphera 

La cartouche du gros ferpenteau fe fera avec des cartes mouillées 
& du papier coupé de la hauteur de 3 pouces 7 lignes. Comme fa 
longueur ne peut être déterminée par la raifon que j’ai dit en parlant 
de fa conftrùéHon de la cartouche des petits ferpenteaux, pour la trou- 
ver , on eftendra un morceau de papier coupé de la hauteur que je 
viens de dire , & d’environ un demi-pied deloi^ueur fur une cable 
bien unie » puis ayant collé un côté des deux cartes , on pofera leur 
côté collé fur le papier , dans le fens que reprefenre la £^e 6.« après 
cela on coHera un autre carte qu’on pofera du côté collé for les deux 
autres , en laiflant allez de diltance pour que les premières puiflêne 
faire un peu plus «l’un tour autour de la bavette à rouler la cartou- 
che avant que cette demiere vienne à fc rouler elle-même. com- 
me il reftera au tout «le cette troifiéme carte un efpacc où il n’y a 

3 u’une partie des premières qu’on aura pofecs , il faudra en couper 
es mcirccaux de cette grandeur, & en coller un comme on voit à la 
figure 7.' à l’endroit marqué vf. 

Cette préparation étant faite , on roulera ce p^ier & ces cartes 
collez enfemblc autour de la baguette deftinéc à fWe la cartouche» 
obfervant que ce qui la touchera ne fbit point collé , autrement on 
ne pourroir la ravoir fans la gâter » & quafld ces chofcs auront fait 
un peu plus d’un tour , on colle tout le refie du côcé qjû ne Kxicbe 
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point h table, & on roule jiifqu’à ce que prefcntant la cartouche au 
moule, elle le remplit & y cntrc fans cflort: alors on trouve la gran- 
deur que doit avoir le papier , & l’on en coupe’ autant de morceaux 
que l’on veut faire de cartouches } puis l’on travaille comme j’ai en- 
leigné, obfcrvant de rouler uniment, & de paflèr la main fur l’cxtrc- 
mité du papier quand la cartouche fera achevée. 

Pour charger & finir le gros fcrpcntcau, on obfcrve les mêmes cho- 
fcs que j’ai oit à la conftruéfion des petits: la figure neuvième rcpre- 
fente un de ces ferpenteaux, ^ 

Maniéré de faire les Serpenteaux à étoiles. 

Les ferpenteaux à étoiles ne différent de gros ferpenteaux qu’en ce 
que commençant à brûler , ils rcfièmblent à des étoiles qui fe chan- 
gent quelque teins après en feu de ferpenteaux. Cette piece d’artifice 
tait un très-bel effet , & j’ai vû bien des gens d’efprit furpris de leur 
métamorphofa 

On donne à leurs cartouches 4 pouces 2 lignes de longueur, 8 li- 
gnes & demie de diamètre en dehors qui cil la grolîcur du arou de 
leur moule , & 6 lignes & demie de diamètre en dedans j ainfi leur 
moule fe trouve être de 2 pouces de diamètre par le bas , & avoir 
un pouce Sc demi de diamètre en haut i il doit avoir 4 pouces & de- 
mi de hauteur. 

La culotte doit être de même diamètre que le bas du moule , clic 
aura un pouce de hauteur , mais la baguette qu’on laiflera au milieu 
n’aura que 6 lignes de diamètre , termméc en demi-fphere , & aura 
un pouce & demi de longueur. 

La cartouche des ferpenteaux à étoiles fefait en pofantfur une table 
un papier large de 4 pouces & d’une longueur indéterminée j l’on colle 
enfuite deux cartes qu’on met du côté collé fur le papier fuivant fa 
longueur , commençant à un des bouts comme en la figure xiii.', la 
largeur de ces deux cartes fait un peu plus que celle du papier. 

A la diffance du bout du papier fur lequel on a collé ces cartes, qui 
doivent être mouillées , comme je l’ai dit ci-devant , & de l’cfpace 
qu’il faudra pour leur faire faire un peu plus d’un tour autour de la 
baguette qui doit fervir à rouler la cartouche} on en mettra une autre 
de travers» après l’avoir collé du côté qui pofera fur le bout des pre- 
mières, & fur le papier qui fera defibus : mais comme cette carte n’a pas 
tant de longueur que Ics»dcux autres cnfcmblc auront de largeur, pour 
rendre la cartouche d’uae égale force par tout, on coupera un morceau 
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^"imc autre carte capable de remplir ce vuide -, on voit ce morceau ?iMneh 
i l’endroit ^ de la figure 13.® A un peu de diftance du bord de 
cette carte & de ce morceau , on colle une autre carte dans le même 
fens que la precedente , oblervaot de la mettre fur le morceau que 
l’on vient de^jolèr} mais comme il en faudra encore un, on le pla- 
cera de l’autre côte à l’endroit B , ainfi l’on voit qu’il entre qua- 
tre cartes , deux pièces , & une bande de papier dans cette car» 
touche. 

Pour rouler la cartouche, on fe fervira d’une baguette de bois tour- 
née de 6 lignes j de diamètre, longue de 5 pouces , au bout de laquelle 
l’ouvrier aura laifle un manche de trois p>ouces de longueur fur deux 
de diamètre. La baguette à charger qui fera de cuivre ou de fer bien 
poli, aura un diamètre égal à celle avec laquelle on roulera la cartou- 
che, mais elle n’aura que 3 pouces j- de longueur avec un cran diftant 
d’un pouce de fon bout,p>our montrer quand le ferpenteau lèra afièz 
chargé. Ces baguettes de fer ou de cuivre feront emmanchées comme 
celles des petits fèrpcnteaux. 

On commence donc à rouler ces cartes & ce papier jufqu’à ce que 
le tout ait fait un tour autour de la baguette j puis on colle le refre, ■ 

& on continue à rouler jufqu’à ce que la cartouche rempliflê parfai- 
tement le moule , alors l’on connoîc la longueur qu’il faut donner au 
papier, & l’on en coup>c autant que l’on en a befoin. On fait fecher 
ces cartouches au folcil en les remuant fbuvent , après quoi au lieu de 
les étrangler à un des bouts comme celles des ferpenteaux, on les é- 
trangle à i pouce 2 lignes de diftance de l’ünc de leurs extremitez , Sc 
on fês lie- tout de fuite. 

Pour charger ces cartouches , on fait entrer dans le moule leur bout 
le plus court marqué par l’étranglement, & on l’y enfonce jufqu’à ce 
que la baguette de la culotte entre dedans, & tienne le tout en fujet- 
tion. On mettra enfuite la baguette à charger dans le bout qui fortira 
du moule, & on frappera quelques coups légers deffus pour faire po- 
fer parfaitement la cartouche fur le bout de Ta baguette de la culotte j 
on remplira cette cartouche avec la compofltion des ferpenteaux , en 
oBfervant les précautions ci-devant détaillées , jufqu’à ce que le cran 
marqué fur la baguette paroific à fleur du bouc, alors on reconnoîtra 
que le ferpenteau à étoile fera chargé. : 

- Pour remplir maintenant l’autre bqy^ dans lequel étoit la baguette • 
de la culotte du moule , on perce la cartouche à l’endroit de l'étran-* 
glcment avec une pointe de rer allez aiguë } on jette enfuite dedbos 
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un peu de poudre , que l’on fait entrer dans ce trou avec un morceau 
de bois, puis mettant la cartouche dans le iens contraire à ce qu’elle 
étoit quand on a chargé le lcrpentcau, on rempJit le petit bout tout 
à fait, avec de lacompofition pareille à celle que nous avons enfeigné 
de faire pour les lances à feu. 

Il fera mieux de ne faire qu’un ouvrage à la fois,c’eft-à dire, qu’il 
faudra remplir d’abord les parties des cartouches qui doivent faire le 
fcrpentcaii, & quand on les aura toutes finies, on chargera celles qui 
doivent contenir la compofition d’étoiles > ce qui étant achevé , on 
mettra de la poudre gramée dans le vuidc de l’autre bout , que l'on 
couvrira d’un p>ctit morceau de papier, & on finira cette pièce d’arti- 
fice comme les ferpenteaux ordmaires -, il faudra amorcer avec de la 
poudre détrempée le bout de l’étoile La figure i reprefente un-de ' 
ces ferpenteaux. 


Maniéré de faire les Saucijfons. 

On appelle Sauciflbns en terme d’artifice, de petites pièces qui ne 
fe mouvant pas par elles-mêmes, jettent ccpicndant une grofïc*flammc, 

' &qui étant chaliccs par la poudre, laiflênt une traînée de fisux après 
elles, &finiflcnt par un coup j ce qui fait un fort bel effet en bien des 
occafions. Ces faucÜïbns ont 3 pouces de longueur ,ils ont de même 

3 ue le trou de leur moule 8 lignes de diamètre en dehors, & 7 lignes 
e diamètre en dedans. 


11 faut pour les faire, avoir une baguette à rouler leurs cartouches, 
qui fera toujours de bois, de 7 lignes de diamètre & 3 pouces & demi 
de longueur -, on aura aufli une b^uette de cuivre ou de fer pour les 
charger, qui aura même diamètre que celle de bois, & environ 3 pou- 
ces de longueur. Le battoir fera pareil à celui dont on fc fert pour, 
charger les gros ferpenteaux. 

Le moule des fauciflbns fera de la même figure que celui des fer- 
penteaux, il aura 2 pouces de diamètre en bas, & 18 lignes en haut, 
fur 2 pouces 1 o lignes de longueur. 

La culotte aura p lignes de hauteur, 2 pouces de diamètre , air 
milieu de laquelle le 1 ourneur lailîcra une baguette de 6 lignes & 
demie de diamètre, de i8 lignes de hauteur, & terminée en de- 


mi-fphere. 

Pour faire la cartouche, on nplc fur une table unie un morceau de 
papier de 2 pouces p lignes de largeur, & d’une longueur indéfinie -, on 
æc Air cepimia trois cartes coU^ du côté qu’elles le touchent, dans 
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^ fais qac rcprdcntc la figure 14'. obfervanc de ne pofer la féconde 
qu’à la diftancc qu’il faudra pour que la première carte faflè un peu 
plus d’un tour fur la baguette , avant que cette fécondé commence 
à rouler } après cela on collera ce qui reftera de cartes 8c de papier, 
qu’on roulera à l’ordinaire jufqu’à ce que le trou du moule foit rem- 
pli par la cartouche , ce qui donnera la grandeur du papier qui fer- 
vira de modèle pour tous ceux qu’on voudra couper pour faire les 
faucifibns. On étrangle ces cartouches quand elles font feches à 14 
• lignes d’un des bouts , 8ç on les lie incontinent à l’endroit qu’elles fe- 
ront étranglées} on met enfuite la cartouche dans le moule, en y in- 
troduifant la moindre partie la première, dans laquelle on fait entrer 
la baguette de la culotte }8r quand l’endroit de l’étranglement touche 
fhémifphcrc de cette baguette , on s’apperçoit que la cartouche eft 
comme il faut. On charge la partie fûperieurc cle la cartouche avec 
la compolition fuivantc. 

On prend une livre de poudre & 4 onces de charbon , que l’on 
broyé bien enfcmble avec la pommelle > Sc après les avoir mêlez parfai- 
tement, on les dépofe dans un vaifleau de bois : on met avec une carte 
quelque pai de cette compofition dans la cartouche, on l’y bat comme 
j’ai enfeigné ci-devant, & on recommence jufqu’à ce que cette partie 
de la cartouche fbit abfblument remplie > cela fait , on la retire du 
moule , puis l’ayant percée en dedans avec un poinçon à l’endroit de 
l’étranglement jiifqu’à ce qu’on rencontre la compolition , on remplit 
la partie de la cartouche qui refte vuide avec de la poudre grain^, 
ne laifiant qu’autant d’elpace qu’il en faut pour mettre un papier def- 
lbs,8c pour l’étrangler au bout-, ce oui étant fait, on la' lie bien ferme- 
ment , 8c on en coupe le bout , on le colle -, puis après avoir amorcé 
l’autre extrémité où paroît la compofition , le faucillbn fê trouve fini , 
comme en la figure 1 6.« 

Manière de faire les Etoiles. 

La plûpart des étoiles que l’on voit tomber de la tête des fufécs vo- 
lantes, ne fontaun-e chofe que des bouts de groflcs&de petites lances 
à feu, coupez de la longueur d’environ un pouce, & amorcez avec de la 
poudre détrempée par chacun de leurs bouts> ainfi l’on voit qu’il n’y 
a pas de difficulté à les faire quand on a des lances à feu , dont nous 
avons enfeigné la conftruftion ci -devant } puifqu’il ne faut que les 
couper par morceaux , 8c amorcer chacune de leur extrémité : on en 
voit à la figure 10.* 11 y a cependant une autre dpecc d’étoiles, bien 
, .Tt 2 plus 
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plus cîatre & plus brillante que cdlc des lances à feu, & on l’appell^ 
balle à feu. 

Maniéré de faire les Balles à fen. 

Les Balles à feu donc je vais parler , fervent dans les réjouiflànccs, 

& peuvent être d’une grande utilité en tems de fiege. Pour les faire, 
il raut prendre une pinte de bon efprit de vin, une livre de camphre 
callé tout menu , que l’on fera difloudre fur un feu lent dans l’efprit 
de vin , qu’on tiendra dans un vaiflèau bien fermé , crainte qu’il ne • 
s’évapore -, on y fera aufli fondre une demi-livre de gomme arabique : 
il faudra jetter enfuite dans cette diilblution une livre de falpdtre , 6 
onces de foufreSc 5 onces de poudre, bien mêler &peftrir le tout en- 
femble avec les mains, jufqu’à ce qu’il le convertifle en une efpcce de 
pâte dont on fera des balles, de 6, 12, 18, 24, & de 30 lignes de dia- 
mètre , que l’on roulera toutes fraîches dans de la poudre , puis on 
les mettra fccher : l’on verra ci-après leur ufage. 

Communications, 

Les Communications font de petites pièces d’artifice, qui forvent i 
conduire le feu d’un endroit à un autre, & empêcher qu’il ne prenne 
que dans le tems que l’on fouhaiterfon en fait de deux façons, favoir, 
•avec des cartouches de ferpenteaux à étoiles , & avec des cartouches 
de faucifibns , les unes & les autres non étranglées. Pour les remplir 
on fait une compofition d’une livre de falpêtre,de 6 onces de foutre, 

6 onces de charbon , & une livre de poudre ; on ne fait que mettre la 
cartouche dans le moule fans culotte, puis on la remplit petit à petit,, 
comme nous avons enfeigné à charger les ferpenteaux , & les autres, 
petites pièces d’artifice. 

Manière de faire les Betreolet. 

LesPetreolcs font de petites pièces d’artifice, qui étant enflammées,, 
font un bruit comme une décharné de moufqueteric. 

Pour les faire, on prend une fouille de papier blanc ordinaire-, puis 
CIV la prenant dans le fons de là plus granae longueur, on en plie en- 
viron 2 pouces & demi fur le refte de la feuille japrès quoi pliant deux 
fois fucccflivcmcnt ce papier ainfi plié de la largeur de 9 lignes , on 
^ca en. développant les deux damers plis un canal , dans lequel ôn 
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fncttr^uoe traînée de poudre grainéc d’une égale épaifleur par tout , 
«blcrvant de n’y en mettre que peu , comme on voit à la figure 4.' • 

On refermera enfuitc ablblument ce canal , puis on pliera tout le * 
papier fucceflivement , Juiqu’à ce qu’il fbic devenu comme une règle . 
fort étroite , après quoi on le pliera en ziczac ou plis d’éventaii, 
chacun de la longueur d’un pouce & demi obfcrvant à chaque plis 
de battre le papier à l’endroit du joint a^cc un m arteau , afin d’écra- 
fer la poudre qui fe trouvera à cet endroit ce qui empêchera que 
tous les coups partent prefque enfcmble. 11 faudra encore obfervcr en 
pliant le papier , de le tenir parallèle à l’horifon , crainte que toute 
la traînée de paoudre ne tombe au fond du canal y &c la diflribuer é- 
gaiement par-tout. 

Quand tous les coins & angles feront bien battus delà longueur de 
2 l^nes , on liera la petrcole au milieu avec de la bonne ficelle, lui 
failant faire trois ou quatre tours ; :mrès quoi on fera un cran avec un 
couteau au milieu d’un des plis, julqu’à ce qü’on trouve la poudre j a- 
lors on amorcera le cran avec de la poudre détrempée dans de l’eau. 
On verra ci-après l’ufage des petreolcs reprefentées à la figure 8.e 


.CHAPITRE III. 

Où l’on enfeigne la maniéré de faire les Fontaines , les Fufées 

à SoleiL 

L Es fontaines & les fufées à foleil , font des pièces d’artifice qui 
jettent une très-grande flamme à trois ou quatre pieds de hau- 
teur , avec quantité d’étincelles. 

Comme pour les conftruire , il faut avoir du carton qui entrera dans 
prefque toutes les pièces d’artifice dontJious parlerons dans la fuite, 
nous allons enfeigner la maniéré de le faire. 

Il faut que la colle de pâte dont on fe fervira pour faire le carton,, 
foit un peu plus épaiflê que celle dont on fe fert pour les petits arti- 
fices jainfi quand on en aura de la bien cuite préparée, & qu’on vou- 
dra du carton de deux feuilles , on étendra une feuille de papier fur 
une table, puis l’aiant bien collée du côté fuperieur , fans qu’il relie plus- 
de colle en un endroit qu’en un autre, on appliquera une autre feuille 
de ppicr delTûs , qu’on y fera attacher en paflant uniment deflus la; 
partie charnue de la paulme de la main > l’on mettra enfuite deflus 
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cette feuille une autre qu’on collera de fon côté fuperieur , puis ofi 
y attachera une feuille avec les mêmes circonftances qu’on vient de 
dire. 

Quand on voudra faire du carton de trois feuilles , on collera le 
dcfllis de la féconde, comme on a fait la première fi on en vouloir 
faire de quatre on colleroit la troifiéme : on conçoit aiiement qu’il ne 
faut point de colle entre les* diftèrentes feuilles de carton , & que ce 
qu’on laide fec , n’eft que pour les empêcher de s’unir. 

Ayant autant de carton qu’on croira en avoir beibin , on le mettra 
en preflè entre deux tables , & on mettra fur celle de dcdiis quelque 
poids confidcrable. Après 24. heures, il faudra divifcr toutes ces feuilles 
de carton , & les eftendre diverfement , fans qu’elles foient les unes 
fous les autres ; & les ayant laiflees pendant le jour dans cette litua- 
tion, elles feront en état le lbir,fic’cft en été, d’être remifes en preflè, 
& le lendemain on pourra les employer. 

Les fontaines doivent avoir Içurs cartouches longues de 14. pouces, 
de 20 lignes de diamètre en dehors, & i f lignes & demie de cliametre 
en dedans. Le moule & fa culotte font de la même figure que celui 
des ferpenteaux. 

Par les proportions de la cartouche, on concevra qu’il doit avoir un 
trou de 20 lignes de diamètre, & qu’il doit être haut eje i<S pouces, 
parce qu’il faut que la baguette de la culotte qui aura i y lignes de dia- 
mètre , ait 2 pouces de hauteur. On donnera à ce moule par le bas , 
aufli-bicn qu’à fa culotte, 3 pouces de diamètre, & 2 par le haut. 

Il faut trois baguettes, une pour rouler, qui aura même longueur, & 

3 uclque petite chofède plus que la cartouche, & if lignes & demie 
e diamètre; cette baguette pourra (ervir pour commencer à cliar^r : 
la fécondé fera en tout femblableàla precedente, excepté qu’elle n’au- 
ra que 1 0 pouces de longueur , & la troifiéme aura y pouces moins 
que celle-ci. 

Pour donc faire la cartouche d’une fontaine, on coupe du carton de 
trois feuilles en bande de 14. pouces de hauteur, & roulant une autour 
de la grande baguette jufqu’à ce qu’elle ait fait un peu plus d’un tour, 
on colle lcrefiede ce carton, & on le roule bien uniment en tenant la 
main dcfliis à mefure qu’il s’entortille; puis quand il vient près de fa 
fin, on met une autre bande entre fon extrémité & la cartouche, on la 
colle , on la roule , 6c on continue en cette forte jufqu’à ce que prélcn- 
tant la cartouche au moule, on trovivc qu’dlc le remplit, fans cepen- 
dant y entrer de force; afors on connoit ce qu’il faut de carton pour 
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faire une cartouche de fontaine ,& l’on en coupe pour autant que l’on 
en veut faire. 

11 faut obfcrver de paflèr la main fur l’extrémité du dernier mor- 
ceau de carton qu’on a roulé, afin qu’il tienne bien contre la cartou- 
che, & prendre garde que le tout (oit roulé bien uniment -, cnlorte 
que les extremitez foient d’une ^alc épaiflèur j on laide fcchcr à de- 
mi CCS cartouches, car fi elles l’étoicnt entièrement , il feroit impof- 
fiblc de les étrangler. 

On les étrangle de la meme façon que les petits artifices à un des 
bouts, obfcrvant de ne laifler qu’un trou d’environ 2 lignes dç diamè- 
tre } après quoi on la lie avec de la bonne ficelle , arrcltant la ligature 
par un couple de nœuds coulans. ‘ 

La compofition dont on remplit les fontaines cfl: faite avec une li- 
vre de poudre, 6 onces de charbon, & 8 onces de limaille de fcx bica 
mêlez cnfcmblej après avoir mis la cartouche dans le moule & ajullé 
fa culotté, on met dedans autant de compofition qu’une carte coupée 
comme nous l’avons dit ci-devant, en peut contenir quand onia tient 
avec les doigts fans être comble > on frappe enfuitc contre le moule • 
avec la grande baguette, que l’on introduit jufques fur la compofition^ 
on le fert alors d’un frappoir de la figure de celui marqué i f à la pbn- 
. chc troifiéme , mais beaucoup plus gros , lequel doit pefer 4 livres ou 
environ i après avoir frappé trois coups fortement, on relève la baguet- 
te, qu’on tourne dans le moule contre lequel on frappe avec le bat- 
toir , puis on donne autres trois bons coups fur la baguette, qu’oa 
releve & remué ; après quoi on donne trois autres coups pareils, puis 
on remet de la compofition. 

Qiiand la cartouche fe trouve un tiers chargée, on fc fert de la fc^ 
conde baguette, Se quand elle cft remplie aux deux tiers, on prend la 
troifiéme , avec laquelle on continue de charger,jufqu’à ce que la fon- 
» taine foit abfolument remplie j on la retire du moule. Se l’on amorce i 
avec de la poudre détrempée j on verra dans la fuite l’emplacement 
de ces fontaines : les fufécs à Ibleil font la même chofo. 
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CHAPITRE IV. 


Où Von enfeigne la méthode défaire trois efgeces de fu fées volan- 
tes pour les (îgnaux é'pour les rejoutjfances ^ la façon de les tir er^ 
la maniéré d'en compofer des roues ou girandoles ^ d'en faire des n 
cour ant ins i &-d'en former des gerbes de feu. 

S A NS m’arrêter i faire l’cnumcration des noms différens que l’on 
donne aux fufées volantes, j’enfeignerai la méthode d’en faire de 
trois cfpeces, de petites , de moyennes & de grofics , me bornant à 
celles qui font le plus en ufagcj d’autant que celles quilbnt plus petites 
que les moindres que l’on verra ci-^rès, ne font prcfque point d’etfet; 

& que de plus grofles que les plus fortes dont je parlerai, font dange- 
rcufcs, parce que leurs baguettes étant d’un grand poids, font beau- 
coup de fracas en tombant furies toits qu’elles brifent,& que d’ailleurs 
• elles font capables de tuer les perfonnes qu’elles attraperoient dans 
' leur chiite. 

Pour faire les fufées volantes, il faut avoir uji moule de bois bien 
fec , comme de poirier, de fbrbier , de buis ou de quelque bois pareil, 
on verra la forme par la 3.* figure de la v.® Planche. Ce moule doit 
avoir fa culotte armée de fa broche , comme il cft reprefenté par la 
figure 4.* On nomme quelquefois cette broche la pointe. 

il faut enfiiitc avoir cinq baguettes, CQmme dans la première figure} 
la première, pour rouler la cartouche ; la féconde a un trou conique 
dans lequel la btbche entre toute entière } la troifiéme ne reçoit que 
fa moitié,' la quatrième n’a qu’un petit trou, pour en recevoir un dc- 
fni-jx)ucc , enfin la cinquième cft abfblument folide. 

Il faut qu’il y ait des virolles de cuivre au bout de chacune des ba- 
guettes percées , & ces virolles ne doivent jamais être de fer crainte 
d’accident , ayant vû une maifon d’Artificier brûlée par le moyen d’une •* 
virollc de ter, qui en chargeant une fufée vint à frapper contre la bro- 
che, & donna le feu à la compolltion,enforte que ne brûlant d’abord 
que lentement dans la cartouche, cela donna à une douzaine d’ouvriers 
le tems de fe fauver , fans quoi un moment plus tard , ils auroient été 
confumez de même que le fut la maifon-, c’eft pourquoi les Artificiers 

3 ui font obligez de frapper à tout inftant , ne doivent fc fervir que 
’iüftrumcns qui ne faUent point de feu. 
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‘Proportions des pièces qui fervent à faire des petites Fujees. 

volantes. 

* • 

Le moule des petites fiifécs doit avoir 7 pouces de hauteur, 3 pou- 
ces de diamètre par en bas, & 2 pouces par le haut, le trou aura 13 
/ lignes de diamètre. 

La culotte -aura 3 pouces de diamètre , 2 pouces de hauteur avec 
une baguette au milieu marquée que le Tourneur aura laifléc, la- 
quelle aura 10 lignes de diamètre fur 9 lignes de hauteur, y compris 
le foclc de la pointe marqué Æ à la Figure 4.' la pointe ou broche 
aura 3 pouces r de hauteur, ^ lignes de diamètre en bas, & une ligne 
de diamètre en haut. 

Chacune de ces cinq baguettes aura 8 lignes 7 de diamètre 5 la lon- 
gueur de la première fera de 9 pouces , la féconde aura 7 pouces de 
longueur, la troifiéme y pouces r, & la quatrième aura 4 pouces, de 
même que la cinquième, qui comme la première fera folidej elles au- 
ront un manche chacune d’un pouce 7 de diamètre fur 3 pouces 7 de 
longueur. 11 faut aufli que les virolles de cuivré que l’on mettra au 
bout des trois baguettes percées , n’ayent pas plus cfe diamètre en de- 
• hors que les baguettes mêmes j elles doivent être bien encaflrées dans 
le bois fans le déborder aucunement. 

On fera faire un fécond moule tout uni de 8 pouces de hau- 
teur , de 3 pouces de diamètre, avec un trou au milieu de 18 
lignes de diametre \ il faudra encore avoir un battoir de bois de la 
figure de celui marqué 12 en la Planche 3.® qui aura y pouces de 
longueur , & 2 pouces de diametre avec un manche long de y pou- 
ces, & d’un pouce de diamètre > ce marteau pefera environ une livre 
& demie. 

Quand les fiilees volantes font achevées , on les attache à des ba- 
guettes feches de noifetier ou de fapin , qui font fans contredit les 
meilleures elles doivent pour les petites fûfées avoir 4 pieds 4 pwuces 
de longueur, 7 lignes de diametre, fi elles font de noifetier, par le 
gros bout, & 7 lignes en quatre , fi elles font tout de fapin. Le efiame- 
tre ou le coté du quarré de leur petit bout doit être de 4 lignes. 

Les cartouches des petites fufées avant d’être étranglées , auront 7 
pouces 7 de longueur , & prcfque 1 3 lignes de diamètre : il faudra en- 
core une baguette de 8 lignes de diametre, longue de 8 pouces, ayant 
au bout une petite broche, comme il paroît à la Figure y.® . runeUr, 
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*P reportions des pièces qui fervent * faire les fufée s volantes de la 

moyenne grandeur. • 

m 

Le moule doit avoir 8 pouces de hauteur , trois pouces i o lignes 
de diamètre par le bas, 2 pouces r de di;metrc par en haut; le trou 
du milieu aura 1 7 lignes de diamètre. La culotte de ce moule aura j 
pouces 10 lignes de diametre, 2 pouces r de hauteur avec une éléva- 
tion au milieu de 10 lignes de diamètre fur 10 lignes de hauteur. Le 
foclc de la pointe aura un pouce de diametre en bas , 5 lignes ~ de 
hauteur , & fait en zone de fphere. La pointe qui (cra d’un même 
morceau de fer que fon foclc, aura 6 lignes de diametre par le bas, 4 
•pouces II lignes de hauteur, & une ligne de diametre à l’extrémité 
d’en haut. 

Il faut cinq baguettes toutes de 1 1 lignes de diamètre j la première 
qui fervira à rouler les cartouches , fera lôlide,c’cft-à-dirc, iàris cavité 
& aura un pied de longueur-, la féconde aura 10 pouces de longueur 
avec un trou conique au bout de f lignes r de diametre & de 4 pou- 
ces 8 lignes de profondeur; la troifiéme aura 6 pouces ’^de longueur 
avec un trou conique au bout de 4. lignes de diametre de 3 pouces de 
profondeur ; la quatrième fera de f pouces de longueur, avec un trou ' 
conique au bout de 3 lignes de diametre , & d’un pouce de profon- 
deur ;enhn la cinquième baguette aura 4 pouces de longueur, & cha- 
cune de ces cinq baguettes aura un nunche de 20 lignes de diametre 
& 4 pouces de longueur. 

Il faut outre les chofes précédentes avoir un fécond moule de 1 5 
pouces de hauteur, tourne en cylindre, de 4 pouces de diametre avec 
im trou de 20 lignes d’ouverture. 

Le battoir pour ces fulécs aura 1 6 lignes de diametre , & y pouces 
} de longueur , fon raançhc aura 3 pouces de diametre fur 7 de lon- 
gueur, & pefera environ 2 liv. r. 

Comme on met prefque toujours des gobelas au ^ut de ces ftifées 
pour contenir les étoiles & d’autres deux qui paroiflènt quand clics 
hniHcnt,!! faut pour faire ces gobelets avoir un cylindre de bois dei 
pouces de diametre, & de 8 pouces de longueur , diminué au bout 
comme en la figure 8'. on attache ces fufees à des baguettes , ou de * 
noifetier bien droites, ou faites de lapin ; il faut que les unes & les 
autres foient bien lèches. 

La longueur de ces baguâtes doit être de 6 pieds y pouces , celle» 

de 
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de noifcticr auront 7 lignes de diamètre à leur gros bout, St f à leur ' 
petit} celles de fapin auront /.lignes à chacun de leurs quatre côtez 
au gros bout, & y au p>erit. II faut que le bois que le Tourneur em- 
ployé à faire des baguettes à charger, foit lêc&dc réfilfance , les bois 
blaiKS ne valant rien pour cet ufage. Les grandes baguettes de fapin 
fc font pardesMenuifiers qui refendent des feuilles j puis les rabotent. 

^Proportions des pièces qui fervent à faire les fufées volantes de 

la troifiéme grandeur. 

Le moule aura 1 1 pouces de hauteur , 5 pouces de diamètre par 
le bas, 3 pouces par le haut , & le trou du milieu aura 20 lignes de 
diamètre. La culotte de ce moule aura f pouces de diamètre, + pou- 
ces de hauteur avec une élévation au milieu d’un pouce de diamètre 
& un pouce de hauteur, au milieu de laquelle pailcra la queue de la 
pointe qui fera rivée en deilbus contre une plaque de fer encadrée 
dans le bas de la culotte, cnfortc qu’elle puilTe pofer uniment fur une 
table ou fur un bloc. Les pointes des autres fui&s feront attachées de 
la même manière qu’il fc voit en la figure 10.° le focle de la pointe 
aura i y lignes de aiametre par le bas , 7 lignes de hauteur & fait en 
zone de fpherc -, la pointe iWa du même morceau de fer , & aura 8 
lignes de diamètre par le bas , & une ligne 9 points de diamètre au 
bout. Cette pointe aura* 7 pouces une ligne de hauteur. 

Il faut f baguettes toutes de i f lignes f de diamètre } la première 
aura 16 pouces de longueur} la féconde i f pouces de longueur, avec 
un trou conique au bout capable de recevoir la pointe jufqu’à fbn Ibclcî 
la troifiéme fera de 1 2 pouces de longueur , & fon trou conique ne 
fera que comme il faut pour contenir la moitié de la pxjintC} la qua- 
trième , I O pouces de longueur , & n’aura un trou conique capable 
que de recevoir un pouce du bout de la pointe } & la cinquième qui 
n’aura point de cavité non plus que la première , aura 6 pouces de 
longueur. 

Le Tourneur laiflcra à chacune de ces baguettes un manche de 4, 
pouces de longueur, & de 20 lignes de diametrc} il faut que les trois 
Daguettes creufes foient bien virolées. On fera faire un fécond moule 
tourné cylindriqucmenr de f pouces de diamètre, de 16 de hauteur, 
au milieu duquel il y aura un trou de 2 pouces de diamètre. 

Le battoir pour ces fiifces aura 2 pouces de diamètre, 7 pouces de 
longueur , & fon manche 3 pouces de diamètre fur 7 de longueur. 
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Le moule pour les gobelets de ces fufécs aura 30 lignes de diamètre 
6c 6 pouces de longueur, après quoi il fera diminué au bout, de la lon- 
gueur de 2 pouces, comme le reprefente la fleure 8.' 

La baguette à laquelle on attachera ces fulees , fera toujours de fa- 
pin i chaque côté de Ibn quarré au gros bout aura 9 lignes , ces cô- 
tez n’en auront que f au petit bout -, la baguette aura 7 pieds 3 pou- 
ces de longueur. 

On trouvera peut-être trop de prolixité à cet ouvrage , & l'on ob- 
jeftera que j’aurois pù, au moyen d’une clchelle , donner toutes les 
proportions des pièces tant d’artifice que de celles qui fervent à les faire: 
mais j’cfpcre qu’on me l'çaura bon gré d’avoir détaillé les differentes 
parties de cet ouvrage , quand on confiderera que fouvcnc les artifices 
manquent par le défaut de leurs proportions que, puifquc j’ai pris 
celles que je donne ici fur des moules & des pieecS qui ont été trou- 
vées bonnes par une longue expérience, j’ai aù en enfeigner la conf' 
truéfion par la méthode la plus fùre. 

Les cartouches de ces trois efpcccs de fufécs volantes fc font avec 
les mêmes précautions, & toute leur différence ne confilfc qu’en la va-" 
ricté de leur volume -, on fc fert de carton de deux feuilles pour faire 
les petites i les cartouches de la moyenne S: de la plus grande groflêur 
fè font avec du carton de trois feuilles. 

Toutes les petites fufécs fc font à pétard, c’eft-à-dire , qu’elles finif- 
fent par un coup : quoiqu’on ne fade que peii*de pétard aux fufécs de 
la deux.émc 6 c troiliémc cfpccc, cependant i! en faut quelques-unes > 
&ce font celles-là qui montent le plus haut, étant moins chargées que ‘ 
celles à gobelets. 

Pour faire de petites fufécs , on coupe des bandes de carton de 7 
pouces 8c demi ae hauteur , fur une longueur telle que la feuille de 
carton la pourra donner. ' 

Il feut prendre garde de coupier le carton dans lelèns qu’il n’y aura 
point de perte autant qu’il fe pourra, ce qui fe trouvera en le pliant de 
ditl'crcntcs maniérés , jufqu’à ce qu’on ait trouvé ce qui convient le 
mieux : on roule une bande de carton uniment fur la plus grande des 
cinq baguettes, qu’on appelle baguette à rouler on obferve de faire 

cet ouvrage fur une table , & de ne coller le dedus de ce cirtoa, qu’a- 
près qu’il aura fait un peu plus d’un tour autour de la baguette. 

■ Il faut mettre du carton, jufqu’à ce que prefentant la cartouche au 
trou du moule à charger, elle le remplifle jullemcnt, fans cependant y 
entrer avec effort : cette cxaêlitude vient de ce que , C la cartouche étoit 
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trop étroite, elle creveroit en la chargeant-, & fi elle étoit trop forte, 
on ne pourroit la faire entrer dans le moule , ou fi elle y entroit, on 
ne pourroit l’en faire fortir après èti-e chargée , ainfi il faut objlcrvcr 
un milieu. 

J1 n’y a pas d’autres circonftances à oblcrver aux moyennes & aux 
grofles cartouches , finon qu’il faut pour faire les moyennes qu’on défi 
tinc à porter des gobelets , couper le carton en bandes de 8 pouces 3 
lignes de hauteur, & quand on les voudra faire à pétard, le couper en 
bandes de 10 pouces. 

Le carton pour les grofles fufées à gobelets , fe coupera en bandes 
de 9 fxjuces & demi de hauteur -, mais quand on les voudra faire en 
pétard pour monter extrëmement haut en cas de fignaux , on les cou- 
pera de 1 1 . pouces : le carton pour ces fulëes doit être de trois 
feuilles. 

. Qiiand ces differentes cartouches , bien roulées uniment en dedans 
& en dehors , feront à moitié léchés , on les étranglera à environ un 
dcm'i-pouce d’un des bouts j mais il faut obferver de mettre dedans la 
première des baguettes àf^arger , c’eft-à-dire, celle dans laquelle la 
broche entre prefque entière -, on fera enfuite entrer la broche dans 
cette baguette jufqu’à fbn milieu, & on étranglera la cartouche , enfor- 
te que le trou qu’on y laiflèra , ne Ibit que de la groflèur de la bro- 
che; environ à fbn milieu; retirant enfuite la broche & la baguette, 
on liera fortement la cartouche avec de la bonne ficelle, qu’on arreC- 
tera avec, deux ou trois noeuds coulons. 

Quand 6h aura ainfi étranglé ce qu’on aura de cartouches, on polèra 
la culotte du moule fur quelque chofe de folidc;puis faifant entrer la 
broche ou pointe dans le trou de la cartouche, on mettra la baguette 
qui a fervi à étrangler dedans , & on l’enfoncera à coups de battoir, 
jufqu’à ce que la cartouche pofe fur le focle de la pointe, & que fon 
trou foit parfaitement rond. 11 ne faudra point manquer de mettre du 
favon de tems en tems autour du bas de la broclic , autrement l’en- 
drojj où la cartouche fera étranglée ferrera fi fort après avoir été bat- 
tu, qu’on ne pourroit la ravoir. 

Après que toutes les cartouches auront ainfi été battues fur la poin- 
te , on les fera parfaitement fecher en un endroit où la chaleur fbit mo- 
dérée, autrement la colle ne tiendroit pas également, & il faut les remuer 
de tems en tems. Les cartouches ainfi préparées , feront en état d’ètrc 
chargées : pour cela on prépar»de deux fortes de compofition, une 
pour le corps de la fofée , qui s’eftend depuis l’étranglcmait jufqu’à 
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une ligne au^cflus de la pointe , & l’autre pour le malEf de la faCèei 
qui s’étend depuis une ligne au-defTus de la pointe jufqu’au bout de 
la cartouche j ainfi on appelle la première compoûc^n , compolition 
du corps, & la fécondé. compofition du maffif. 

Maniéré de faire la compofition peur charger les Fufées •volantes. 

Quoique l’expcrience d’une très-grande quantité de fùfécs volantes 
ait juftifié les compofitions fuivantes , cependant on ne peur pas affûter 
qu’elles foient infaillibles iladifterencc des qualitez de falpèffc,defou- 
fre& de charbon , apportant des variatioas confiderables : aind quand 
on aura fait remplir des fufées avec les compofitions que je vais don- 
ner, il les faudra attacher à des baguen«,&Ics tirer, afin que fi elles 
ne partent que lentement, on ajoûte de la poudre àla compofition, 
ou que fi elles viennent à crever, on’ la diminue. ^ 

Pour donc faire la compofition du corps des fufées volantes , on 
prend une livre de falpétre, 4 onces de loufrc, 6 onces de charbon, 

6 2 ou 3 onces de poudre; on broyé bic#ccs chofes cnfemble avec 
la pomclie,& on les mêle parfaitement, pdis on les met dans une ga- 
melle de bois, pour s’en fervir à charger, comme on verra ci-après.-' 

Quelquefois on rencontre du falpétre fi bon, qu’il ne faut point de 
poudre du tout -, ainfi on fera bien d’éprouver fi les fufées montent 
avec vigueur dès qu’on y aura mis le feu , auquel cas elles feront bon- 
nes fans aucune poudre dans la compofition du corps. 

On fait la compofition du maffif, en prenant une livre de falpétre, ^ 
4 onces de foufre, 6 onces de charbon, & une livre de poudre, c’eft- 
à-dirc , qu’il faudra ajoûter une livre de poudre à la compofition du 
corps ; ces matières ay^t été bien broyées & mélangées enfcmble , fe- 
ront mifès dans un vaiflèau de bois. 

Pour charger les cartouches , on les met dans le moule auquel on les 
' a ajuftées, & on fait entrer la pointe dedans, en obfcrvant qu’il faut 
difpofcr la culotte fous le moule, de façon que cette pointe fbit ÿ>fb- 
lument au milieu de la cartouche -, puifque l’expérience fait voir que fi 
elle penchoit de côté ou d’autre , eda rendroit la fufëe dcfcélucufe : 
cela fait , on pofe le tout fur un bloc bien folidement arrcflé fur la 
terre , puis on met dans la cartouche autant de compofition qu’on peut 
en prendre avec une carte à jouer : alors on fè fert de la plus grande 
baguette , qu’on met dans la cartoiRhe après avoir frappé quelques 
coups contre le moule avec le battoir, pour faire tomber la compofition 
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au fond } & quand cette baguette pofera dcflîis , on frappera trois 
coups fur Ton manche } après quoi on tournera cette baguette en l'é- • 
kvant un peu -, mais l’ayant rabailîce après avoir donné quelques 
coups contre le moule, on touchera avec le battoir autres trois coups 
fur cette baguette -, puis on recommencera à la relever , & à faire la 
même ceremonie. Après avoir ainfi frappé 9 coups a diftèrentes rc- 
prifesfur cette baguette , on mettra de nouveau de la compofition, 
comme on a fait la première fois -, on la battra avec la même précau- 
tion, & on obfervera defe fervir de la féconde baguarc percée, quand 
on fera parvenu à la moitié de la pointe, conune de prendre la troi- 
fiémcquand on fera au-dcflùs des trois quarts i & quand la pointe fera ^ 
totalciwnt couverte , on changera de compofition , ne mettant plus 

3 ue de celle du maflif jufqu’à la fin de la cartouche , quand on la 
ertincra à porter des gobelets ; & on ne remplira celles à pétard que 
de la même longueur-, leur furplus fera laillc vuidc pour recevoir la 
poudre graipéc qui doit faire le coup. 

Pour finir les fofees à pétard > on remplit le vuide de leur cartou- 
che de poudre grainéc ,ne lailTant qu’autant d’cfpace qu’il en faut pour 
l’étrangler} on met ddliis un niorceau de papier ordinaire , qu’on y 
enfonce avec une baguette, on l’étrangle aulU près que l’on peut, & 
le plus ferré qu’il eft poUible-.on la lie bien fortement à l’inlhnt, après 
quoi on^oupe le bout, que l’on colle tout de fuite } puis frottant le de- 
dans de l’autre côté où étoit la pointe avec de la poudre détrempée 
dans de l’eau , la fufee ainfi amorcée & bien fcche Icra finie. 

Il faut prendre garde en les amorçant, de ne les pas barbouiller en 
dehors de la cartouche , parce que quand eda arrive , la voilinc lui 
donne le feu , & il laut qu’on foit maître de les faire partir à volonté. 

Pour faire les gobelets des deux cfpcces de fufées plus grofles que 
les ptjitcSjOn fe fert de carton de deux feuilles, on le coupe pour les 
moyennes fufées en bandes de 6 pouces de h auteur, & pour les grollcs 
on coupe les bandes de carton de la hauteur de 7 pouces. 

Le fécond moule que l’on a dit qu’il falloir avoir, &c dont le trou 
doit être plus grand que celui dans lequel on chargera les fufées , ne 
fera que pour les en faire fonir après qu’elles feront battues : pour y par- 
venir, on renverfe le moule fur ce fécond qu’on fait tout uni, & le bout 
de la fofée dans lequel étoit la broche fe trouvant pour lors au-dcHus, 
on introduit dedans une baguette, de la forme de celle reprdentée par 
la figure 7.® donc le corps cylindrique doit être un peu moindre p. 
que le dedans de la cartouche, &la broche coMique que le Tourneur 
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aura laifice à un de fes bouts, moindre c^ue la pointe de cette fùiëe, 
crainte qu’elle n’endommage la compofition : n l’on frappe quelques 
coups fur le manche de cette baguette, elle ferapaflèr la fuféedu pre- 
mier moule dans le fécond , la faifant fortir dans le fèns contraire à 
celui qu’elle cft entrée: on continuera à frapper jufqu’à ce qu’on puifle 
tirer cette fulée avec la main. 

Qiiand on a roulé une quantité de gobelets de deux doubles de car- 
ton, on les laiflèra à demi fcchcr,puisonlcs étranglera fur leur moulc^ 

6 après les avoir collez en dedans à l’endroit de l’étranglement : on 
les lie bien fortement au bout des fulëes avec de la liccllc •, on coupe 
enfuite l’excédent du carton Ibus la ligature pour rendre le poids plus 
léger. La figure 6.= fait voir un gobelet prêt àétre attaché, & la i i.eun , 
autre qui tien: à la hifée. Quand les gobelets lcront bien fechez , on 

les remplira de la manière fuivantc. 

On mettra au fond une pincée de poudre grainée , laquelle pofera 
fur la compofition de la fulec} fur cette poudre en grainq^ on mettra 
un morceau de coton en feuille, préparé comme je l’ai .dit ci-devant, 
de même diamètre que le dedans du gobelet : fur ce coton on jettera 
une pincée de poudre en pouflîcre -, après quoi on remplira le gobelet 
avec des morceaux amorcez de grollès & de petites lances à feu , on 
en chargera avec de petits lcrpcntcaux, avec des fauci(U)ns> mais les 
plus belles fulécs , feront celles dont les têtes lcront remplies 4c balles 
à fbu : quand on en fait une quantité , on charge des gobelets de tou- 
tes ces differentes pièces pour diverfifier le feu. 

Pour tenir arreflé ce que l’on met dans ces gobelets, on colle def- 
fus un papier rond , qu^on taille tout autour avec des cilcaux pour en 
faire mieux joindre le contour au gobelet , comme la figure p.c le re- 
prelcnte. 

Afin que la fulee à gobelet puillè mieux fendre en l’air en montant, 

& trouve moins de réfiftance , on colle dcfliis ce premier pajSer un 
chapiteau, ainfi qu’il paroit en la figure 14..' de cette planche. 

Les fufécs courroient comme des ferpenteaux quand on y mettroit 
le feu , fl on n’avoit trouvé le moyen de les diriger dans leur courfepar 
des baguettes aufquelles on les attache. Nous avons donné la propor- 
tion de ces baguettes, par rapport à chacune des trois elpeces de fu- , 
lécsdont nous avons enlèigné la conflruftion j & il faut oblèrver qu’on 
les attache au gros bout de ces baguettes , que l’on applattit pour fe 
mieux joindre à la fuféc même : celles de lapin n’ont pas bclbin de 
cette précaution, étan»plattes de quatre cotez. 

La 
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La fijféé s’attache. lo bcHit 'amorcé tourné vers le petit bout de la' 
baguette *, quand elle eft à pétard , on en laifle déborder un pouce ou 
un pouce & demi , & même deux pouces aux groflès : le refte s’attache 
à la baguette en deux endroits avec de la ficdle , l’un un peu au delTus 
de l’éwanglemcnt de la bouche de la foféej&l’autrcàpl^çs près dup/4„,^p. 
bout de la baguette , à laquelle on fait des crans pour y faire palîèr la 
ficelle qui lie la fuféc} obfervant d’abbattre le bout de la bagueète en 
chanlrein , pour donner moins de réliftance en montant , comme le 
montrent les figures 1 2. & 1 3. ' 

• , J’ai vù tirer quantité de fulees volantes-, & la méthode que j’ai vil 
pratiquer avec le plus de fuccès,ert fans contredit Ikifiiivante. » 

Quand on nîcn a que peu:, .00 drefle deux poteaux pcrpendiculai- 
.rcment , contre lefquels on içlouë.deux barres de la manière que la fi- 
^re 2.« le reprdcntejmais on oblervc^de mettre à la barre de ddliis 
des clous de 1 0 pouces en i o pouces , qui répondent à deux autres 
clous qu’on- a mis perpendiculairement au-ddîbus à l’autre barre , & 
qu’on a fèparez de deux en deux de la diflance de la largeur d’une 
baguette de tulec. > • j 

On. accroche laTufée au clou fup>cricur , & fa baguette paflê entre 
' les deux autres qui font perpendiculairement au-defTous-, enlbrte que 
la baguette étant perpendiculaire à l’horifon-, elle monte fort droit 
quand on y met le feu } ce qui n’arrive pas quand on les difpofe à la 
maniéré ordinaire. 

Quand on a Quantité de fulées,on multiplie les barres où l’on a mis 
des clous , en faifant une machine pareille à celle reprdentée par la 
figure 5.' & au moyen de deux de ces machines , on tirera tant de 
fufécs volantes qu’on voudra > parce que l’on garnira celle qui feravui- 
de tandis qu’on mettra \e feu aux (alécs de l’autre. On donne le feu 
aux fufées volantes , par le moyen d’une petite lance à feu qu’on met 
dans une baguette fendue } il ne faut que toucher le deflbus , & elles 
partent à l’inftant. : .-..fv-. « 

Maniéré de faire /es Roues ou Girandoles. . ’ 

• • 

- C’eft avec des fbf<^ volantes que T'on fait les roues d’artifice, qu’on 
nomme autrement girandoles ; on en peut faire d’autant de grofleurs pi 
qu’on a d’efpeces de fûfées } cependant pour l’ordinaire l’on n’en fait 
qu’avec les plus petites , en oblêrvant ce que nous -allons dire. 

. Au lieu qu’aux petites fufées 01» laiflè un efpace de lacartouch&vuide ' 

,, X X * pour 
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pour y mettre de la poudre grainée^quand on les deftine à des roûëff» 
on les remplit totalement en continuant à mettre de la compoTition 
de niaflif jufqu’au bout. 

• Les roues font o£fogoncs, chacun de leurs côtés ayânt 8 pouces de 
longueur ,çe qui fera un oâogone inferit dans un cercle de 2 1 pouces 
de diametrev chacune des huit jantes de ces roues aura 8 lignes de lar- 
geur fur 11 lignes d’épaiflcurvil rœne autour du côté exrerieur de ces 
jantes un canal, dans lequel fc poferont les tulëes volantes , afin de les 
arrefler plus fortement à la roue. 

■ Les rais feront au nombre de huit , Sc lêrcnt pofez an milieu des * 
jantes qu’on anachera entèmble aux angles de l’oÂogone, par des te- 
nons 6 c des mortoifes collez avec de la colle forte. Les rais auront 6 
pouces J lignes de longueur, fans compter ce qui cncnAra dans te bois 
des jantes & du moyeu j ils auront 10 lignes de diamètre : le moyeu 
aura 3 pouces 10 lignes de diamètre au gros bout, 18 lignes au petit, 

& î pouces & demi de longueur: l’eflicu aura 9 lignes de diamètre, & 

6 pouces de longueur , fans compter ce qu’il en doit aitrer dans le 
bois où on l’enfoncera pour le tenir arrcllé. Les figures 1 , 2 & 3 de I3 
planche vi.' , font voir comment doit être cette roue : on conçoit 
qu’elle doit être faite de bois bien fcc.^ 

La roue étant ainfi prelle à charger , on roule une demi-feuilfc de 
papier ordinaire autour du b(}ut des fept flifécs volantes qu'on y veut 
attacher, & on arrcfVe le papier avec de la ficelle, comme on voit à la 
figure y J la huitième fufée fera à l’ordinair^jla roue devant finir par 
un coup. 

Pour commencer à chaigcr , on pofe à l'extrémité d'une des jan- 
tes un morceau de fort carton doublé , * fur lequel on pofèra le bout 
amorce de b première fulëe , qu’on liera iln peu au dcfllis de l’é- 
tranglement -, amfi elle fc trouvera preflée contre le carton, qui le fer* 
en même teras contre la jante > l’autre partie du carton étant libre 
• pour couvrir l’extrémité de la dernière fufèc, afin d’empêcher que le 
feu de la première ne la brûle par le bout , & ne lui fafic prendre 
feu au commencement > ce qui ne manqueroit pas d’arriver (ans cet- 
te piécautioa ’ ■ ■ 

' Avant de mettre une fécondé fufée fur la roue, on introduit dans le 
trou qu’a laiffc la broche un morceau de fil de coton préparé, de y on 
6 pouces de longueur,'&onl’y enfonce avec unmorceaude boisjulqu’i 
ce qu’il tienne bicni alors on fait entrer ce cocon, & le bout aniorcé de 
' la nifée, dans là cavité du papier qu’on a roulé autour de la première 

•. ' filfcCj 
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fu{&}&éraac parvenue au point, que fans le déchirer, on peut la cou-* 
cher dans le canal de la fcconde jante, on l'attache incontinenc au dediis 
de l’étranglement , qu’on (êntirâ aifément à travers le papier} alors on 
liera la première fiifée à un pouce Sc demi près de fon autre bout : on 
continuera cette manœuvre jufqu’à ce que tout le contour de la roué 
foit garni on obferveraàla oerniere fuféc,qui fera toujours un pé- 
tard , de faire pafler le carton qu’on a lairtë libre en commençant i 
charger la rouë fur fon extrémité, par la raifon que j’ai dite. ^ 

Quand toutes les ftifécs feront ainfi attachées, on collera du papier 
ddTus,afin qu’on ne voye rien de ce qui eft autour de la roue ) puis, 
fi l’on Veut , on lui donnera une couleur telle qu’il conviendra pour 
l’endroit où 'on veut la placer. 

• 11 faut obferver de charger les roués par paires , c’eft-à-dire, qu’il 
faut placer les fùfées de chaque couple , de façon que les girandoles 
tournent en fcnscontraire;on met toujours le petit tout du moyeu du 
côté que l’cflieu eft arrefté , & on met une broche de fer en forme 
d’cllc, pour empêcher qu’en tournant elle ne vienne à tomber} la fi- 
gure 8.« reprefenre l’eflîcu. On donne le fèu à ces roues avec une lan- 
ce à feu, en touchant la première de leurs fufées dont le tout amorcé 
parole. 

Maniéré de faire les Cour antins eu fufées de corde, 

LesCourantins font des fùfecs volantes de la féconde efpecc , que 
l’on fait courir le long d’une corde pour commencer à porter le feu à 
un feu d’artifice , auquel on veut le"' faire donner par quelque perlbnnc 
de diflinéfion fans fortir de fbn appartement. 

Pour cela on attache une corde à l’endroit du feu d'artifice 'par où 
on veut commencer, & l’autre tout tient à la fenêtre de la chambre de 
lit perlbnnc qui doit allumer le courantin. . 

Le courantin fefait ordinairement de trois fufées de refpccefufditc, 
remplies jufqu’au tout, à deux defquelles on roule do papier comme 
auxnifées pour les rouëS}on les attache à un cylindre de bois plus long 
de 6 pouces que les fùfées, lequel a un trou au milieu un peu ^usgros 
que la corde qui doit y pallèr. 

. On place les fùfées au milieu de ce cylindre , mais" on lailTc déborder 
un morceau de carton d’environ la longueur d’un pieef à chaque bout, 
crainte que le feu ne brûle la corde en courant, & ne fafle par-là man- 
quer le courantin. - i 

Qiiand la première fùftc eft attachée à fes deux bouts , on fait entrer 
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la féconde avec fa mecbe de fil de coton dans le papier qu*6n a roulé 
autour , jufqu’â ce que cette meche touche la cdmpofitioa de raalfif 
de la première fufée *, alors on replie doucement la féconde contre le 
bois où eft attachée la première, obfervant de*ne pas cafler le papier, 
à quoi on parviendra aifément en lui donnant du jeu , en forte que 
cette féconde fiilee fera dans le fens contraire à la première ,'fervant à 
la faire revenir à l’endroit d’où le courantin lcra d’abord parti. La 
troifléme fufée fera mile enluitc delà féconde avec les mêmes précau- 
tions, Sc.dans le fens de la première, en forte qu’elle rafîporrcra une 
- fécondé fois le courantin au feu d’artifice-, c’cftàeette fécondé arrivée 
du courantin à la machine, qu’on met le feiTpar tout où il doit être. 
Ce courantin ne peut aller que jiilqu’à une certaine diftance, 6 c fila 
corde l’excedoit il refteroit en chemin v un tel que nous venons de dé- 
crire, ira à 2 yo ou 300 toiles de diftance-, & fi on le compcHc avec de 
grofles tlifées,il ira julqu’à jfo toifes, fi cllcs font faites à propos. . 

Quand on éleve des théâtres en architev:hire,& qu’on fait de belles 
machines pour faire paroltre un feu d’artifice, on en fer me ces couran- 
tins dans quelque figure d’oifeau de carton que l’on peint proprement» 
rUncht Vj.ou bien dans un dragon ailé, tel que le reprefente la figure p.e de là 
planche vi.« 

Apres avoir décrit le plus fuccinftement que j’ai pu , ce qui concerne 
trois efpeccsde fulées volantes qui reulfillent fort bien, il nerelte plus- 
qu’à enfeigner comment on s’en fert pour faire des gerbes de feu. 

i 

Maniéré de faire les Gerbes de feu. 

On appelle Gerbes de fai , une quantité de fufées volantes qu’on fait 
partir enlèmblci&pour qu’elles fallent un bel efl'et,les moindres doi- 
vent êtrecompofées de trente fuféesion en fait même où l’on en met 
jufqu’àcent. 

Quand on «aura déterminé la quantité de fufées qu’bn veut mettre 
dans une gerbe, ce qui eft arbitraire} on fait faire une caifle de plan- 
ches de fapin toutes brutes, allez hautes & aflèz larges, poiu- qu’étant 
plantées en terre perpendiculairement à l’horifon', elles les puillcnt 
toutes contenir à l’àife, pofees fur un même plan qui coupera cette 
caifle horifontaleoaent. - ?î'. ■■ 

• Cette caifle doit être de trois pieds plus lon^ que les fufics, toutes 
attachées à leurs baguettes} on enterre ces caiflès d’environ deux pieds 
• de profondeur j 6ç on les afFcnnit bien pour que rien ne les puifle 
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ébrânlcr aifémcnt : on laiflè une ou deux planches de celles qui les 
compoTenc plus courtes que les autres , afin que quand la caille fera 
plantée , il puillc y avoir de l’air confiderablement par le bas , fans 
quoi le foufle des lufées feroit d’abord crever la caille, & la gerbe ne 
reufliroit pas. 

Avant de planter cette caillé on met deux liteaux à deux de fes 
côtœ , polèz à une diHance du bout fuperieur , telle qu’il y ait quelques 
pouces de plus que les fulëes quand elles feront placées , c’cll-à-dirc 
qu’il faut qu’elles (oient abfolument enfermées. 

A trois pieds de diflance de ces liteaux , on fera des trous également 
éloignez les îms des autres tout autour de la caille , pour faire une cf- 
pece de treillis avec du fil de fer qu’on fera palier par chacun de ces 
trous 5 chaque côté desquarrez de ces treillis ayant deux ou trois pou- 
ces de longueur. 

On drcllcra la caiHè ainfi préparée dans l’endroit où l’on voudra la 
^ mettre-, & quand elle fera bien ellablict on coupera des morceaux de 
baguettes de fepin de la longueur qu’il faudra pour qu’ils pofent fer- 
mement fur les liteaux , & on en placera autant qu’il en faudra pour 
contenir la quantité de fijlées qu’on veut mettre dans la caillé. Cela 
fait , on fait courir un morceau de fil de coton le long de ces bouts 
de baguettes , fur lequel on pofe les fulecs,s’arrellant perpendiculaire- 
ment par le moyen du treillis inferieur Quand toutes les Eifecs feront 
placées , on mettra fur la cailfe une couverture de planches , fi c’eft 
pour tirer dans un grand feu d’artifice, q^i eft prefquc toujours la cir- 
confiancc où l’on lait ces Ibrtcs de gerbes, dont la dépenlé cil confi- 
derable;on coHc du papier autour oc ces couvertures, crainte que les 
gerbes ne pdftent plutôt qu’on ne TOudroit. La figure i y. reprefente 
une gerbe qu^n commence à charger. 

* C^and on voudra donner le feu aux fufécs d’une gerbe, il ne faut 
qu’enlever la couverture, fie jetter dedans un morceau de petite lance 
à feu allumé, qui communiquant à la meche de coton poudrée, en- 
flammera, les fufécs volantes, qui venant à partir toutes cnfenxblc, feront 
en l’air un-des plus riches fpedfaclesjqu’il eft pollible de repre’fcntcr par 
les artifices , fur-tout 11 la gerbe fc termine en étoiles compofées de pe- 
.tites balles à feu , ce qui fera une pluye d’or extrêmement brillante. 
«Voilà ce que j’ai cru devoir dire des fufécs volantes , qui ont, outre 
l’agrément qu’elles procurent a la vue , l’utilité de pouvoir lérvir , en - 
cas defiege,à faire connoître les intentions. d’une ville afiicgée,en ti- 
rant deddÛTus pnede fes plus hautes tours gendaiula nuit une quantité 
• Xx 3 ^ de. 
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de fufées > dont le nombre fera connoître ce que l’on veut lignifier: 
des camps difFerens fc pourront encore par leur moyerr donner quel* 
que avis , & il y en a qui ont donne celui d’écrire par leur lècour& 
Une ville réduite aux abois en fait quelquefois tirer pour hâter le fe* 
cours ) & elles fcrvirait merveilleufement au dernier fiege de Vienne 
en 1683. à faire précipiter fa délivrance. .« ... 


•CHAPITRE V. 

Où l'on enfeigne U maniéré de conjlruire des Bombes ér Grenades 
pour les Rêjouijfances le moyen de^ s'en fervir pour éclairer 
un terrein occupé par l’ennemi. 

• 

O N appelle Bombe chez les Artificiers » des machines de carton 
couvertes de toile, lefquclles étant remplies de differentes efpcces 
de petits artifices, s’exécutent avec des mortiers comme les bombes de 
fer , excepté qu’on les fait toujours crever en l’air. Quoiqu’on puiflê 
faire ces bombes de toutes grolIèurs,je ne parlerai cependant que de 
deux fortes , que je diftinguerai par grofles & petites. 

Ofes bomibes ne différent qu’en leur proportions, ainfi ce qui-fe lira 
ci>aprcs de l’une, iê doit entendre de l’autre, excepté ce qui concer* 
nera leurs mefurcs. • > • 

Les grofles bombes fê feront avec du carton de trois feuilles, que 
l’on coupera dans le milieu , après quoi on en déchiquetera un coté 
avec des cileaux. On roulera d’abord un de ces mdrce&x de carton 
autour d’un moule de 5. pouces fix lignes de diamètre, long de 8 pou* 
ces fans compter le manche qui aura 6 pouces de loi^cur fur 
lignes de diamètre ) après avoir fait faire un peu plus d’un tour à ce 
carton autour du moule, on en collera le relie avec de la colle de pâte, 
puis on achèvera de le rouler. 

On arrangera enfuitc les morceaux de ce carton au bout déchiqueté 
fur le fond du moule , en obfcrvant que ceux qui le toucheront ne 
foient point du- tout hunudes } & on finira cette première opération , . 
en rendant le fond de la cartouche qui lèra l’endroit le plus épais, par 
le concours des petites bandes de carton qui s’y rencontreront, autant 
fphérique que faire fe pxjurra , & on mettra enfuite de la colle liir 
toute La fuperûcic cxtaieui^ de cette cartouche ) puis pofant lur une. 
. . . . table 
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table un morceau de carton pareil à celui que l’on vient d’employer, 
on le roulera comme le premier , & on l’accommodera de même. Il 
faudra continuer de cette forte jufqu’à ceque cette cartouche ait deux 
lignes d’épaifleur au corps , les morceaux de carton coupez faifant 
le fond beaucoup plus fort, après quoi on l’ôtera du moule. Les fi- 
gures f & 6 reprefentent la forme du moule & de la cartouche pa- 
rachevée. 

' Le diamètre du moule des petites bombes aura 3. pouces 4 lignes, 
& la cartouche fera de f pouces de hauteur } aiftfi quand on aura une 

Î ruantité de ces cartouches bien lèches, on les chargera de la manière 

uivantc. <• j ■ 1 rr 

On merfra une once de poudre grauiéc au fond de la grolTe bombe, 

te une demi-once au fond de la cartouche avec un morceau de mcchc 
de coton poudrée, coupé de la grandeur du dedans de la bombe, & 
l’on mettra fur cette mcche une pincée de poudre en poufiierc. 

On remplira ces cartouches de ferpenteaux ordinaires, de fauciflbns, 
de ferpenteaux à étoiles j mais les plus belles bon\Jbes feront celles qui 
ne feront remplies que de balles à feu, celles de cette elpece faifant un 
fpe£Iacle charmant quand elles viennent à crever > c’eft de celles - là 
dont on fe ferviracn tems de fiege pour éclairer un terrein occupé par 
l’ennemi , en obfervant ce que nous dirons ci-après. • 

Après avoir ainfi chargé les cartouches,“on prendra deux morceaux 
de carton , que l’on coupera de la grandeur de leur diamètre, au milieu 
dcfquels on donnera quelques coups de canif , comnae on voir à la fi- 
ngutc II.' On fera paflèr une foféc à bombes d'artifice au milieu des 

f ictits triangles, & comme ils failliront d’un côté , on les liera contre 
a foféc qu’on, fera paflèr des trois quarts de fa longueur du côté qu’elle 
cft étranglée. 11 faudra après cela faire paflèr l’autre bout de cette fu- 
féc entre les petits triangles de l’autre carton, & les lier encore contre 
la fufée-, de forte que ces deux cartons fe coucheront, & leurs petits 
, triangles failliront de part & d'autre. 

On fera enfuite entrer le bout étranglé de la fufée dans la bombe, 
au milieu de lacompofitiondont la cartooçhe fera remplie, &I’y ayant 
enfoncé jufqu’à ce que le carfbn la ferme abfblumenr, on colle du pa- 
pier autour des joints, pour que cëtie couverture tienne bien. Qiiand 
*ce papier fera bien fec , on préparera de la colle forte que l’on fera 
fondre comme font les Menuifiers , & oô la mettra avec de bonne 
colle de pite toute nouvelle, en foetc qu’il y en ait deux parties, & 
une partie de colle forte. 

L’on 
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L’on coupera enfuite des bandes de toile d’cfoupc, d’une longoeur 
rudîfante à faire deux tours autour de la bombe , & a(ïez large pour 
que les bouts coupez d’un côté fe croifent fur le fond , & ceux de 
l’autre atteignent la fulee^ on trempera cette toile -dans la mixtion de 
ces deux colles, 6c quand elle en aura été bien imbibée,. on la rpulera 
autour de la bombe , ajudanc bien proprement les bouts fupçricurs 6c 
inferieurs autour du fond de la bombe, 6c autour de la fulée,cn Ibrte 
qu’il y ait une force égale par tout. On laillèra fechcr le tout à une * 
chaleur tempcrce,afin que les colles ayçnt plus de force; 6c quand le 
tout fera fcc, on pourra coëftcr ces bombes avec du parchemin qu’on 
liera fur la fufée. 

' Ces bombes toutes achevées , les groflès auront 6 pouces de dia- 
mètre , & les petites 3 pouces 10 lignes. On les exécuté ordiriai- 
rement avec des mortiers de fèf, dont l’amc aura 2 lignes plus qu’el- 
les n’ont de diamètre ; on leur donne plus de longueur qu’aux au- 
tres mortiers que l’on fait pour jetter des bombes de -fer , parce •’ 
qu'il faut mettre di^ fourrage fur la poudre,, pour cnipcciicr que ta 
violaicc du coup n’endommage la bombe. ,Une livre de poudre 
fufUt pour jetter les grofles bombes , & cinq onces fuflîront pour 
jetter les petites. 

Pour que les unes 8c les autres faflent un bel effet, il faut ménager • 
la fufée de façon qu’elles crevent un peu après qu’elles feront. parve- 
nues à leur plus haut degré d’élévation, ce qui ne fe pourra pratiquer 
qu’apres en avoir tiré deux ou trois > alors li les fufecs font courtes , 
on donnera le feu au mortier dès qu’on aura allumé la fufée ; mais fi© 
elles font longues , on les laiflèra brûler autant de tems qu’il en faudra-* 
pour que les bombes ne- crevent pas dans les fwemiers moments de 
leur chiite. 

Une demi-douzaine de mortiers jetteront aficz de bombes à balles 
à feu pour éclairer paflablement un ouvrage occupé par l’ennemi, mais 
il faudra fe iervir de morceaux de lances 'à feu tenus dans des bâtons 
fendus quand on voudra faire cette manœuvre, qui en ira incompara- 
blement mieux. Comme ces, bombes ne font pas d’une grande dépenfe 
de même que leurs mortiers, on les multipliera aifément fi l’on trouve 
que fix ne futh^nt pas : cependant je. puis affürer que (1 les balles à 
feu font bien faites , 6c que la direction du mortier fallc tomber les * 
bombes fur l’ouvrage qu’on veut éclairer , elles y donneront une très 
grande clarté, qui reluira feulcmenC. où qn Ibuhaitera, fans que ceux 
.qui les jetteront foient vùs. ‘ 

On 
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On conçoit bien qu’il n’eft pas poflîblc de faire faire à ces fortes'de 
bombes de grands trajets > ainfi il faut être près des ouvrages qu’on 
veut éclairer, quand on voudra sien fcrvir utilement. 

Quoique j’aye dit qu’il falloit des mortiers un peu plus ^ongs que 
les ordinaires pour exécuter ces bombes, cependant on ne laiilcra pas 
<lc fc Icrvir utilement de ces derniers au befoin , obfervant de mettre 
<lu fourrage fur la poudre > dont on diminuera la quantité, pour peu 
‘qu’on s’apperçoive qu’elle endommage la bombe. 


CHAPITRE VI. 

0 *t l'on enfeigne la maniéré de faire des Globes ^ desVots kfieurs^ 
desiPots àfeUy des Trompes^ & ce qui en dépend. 

Q uoique ceux qui veulent s’appliquer aux artifices, doivent faire 
beaucoup de cas de ce que nous avons dk dans les cinq Cha- 
’ pitres precedens , on ne fauroit trop leur recommander de faire 
beaucoup d’atrçstion à celui-ci , dont les parties compofent l’eflcntiel 
de ces grands feux que l’on décore extérieurement par de beaux théâ- 
tres , par des pyramides , & par quantité d’inventions ingénieufes que 
l’on adapte aux fujets pour lefqucls on fait les réjuuiilànces. 

* Maniéré de faire les Globes, , 

Les Globes font des Spheres de carton attachées fur des pieds , que 
l’on remplit de pctreolles,& ont ordinairement un pied ou 1 y. pouces 
de diamètre. Pour les conflruire , on fait tourner un hémifphere de 
bois, de la façon que reprefente la figure 12.' de la planche vi.' avec vumehna. 
un manche pareil à celui qu’on y remarque. 

On roule fur cet hémifphere du carton auquel on a donné des 
coups de cifoaux à un de les cotez -, & après que ce carton a fait un 
tour, on colle le reftc,& on arrange les languettes, coupées de façon 
que le carton prenne la figure de Phémifphcre. 

, On ne donne à cette moitié de cartouche, qu’autant de force qu’il 
lui en faut pour fe foûtcnir,& n’ètrc pas rompue ailemcnt,une ligne 
fera fuffifante. 

Deux de ces hémifpheres feront le globe , ainfi quand on en aura uné 
quantité de bien fcches, qn en clouera la moitié fur des pieds de. bois 
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tournez comme ceux de la figure 1 3.' puis on fera un trou au milieu 
des autres , à travers lefqucls on fera paflèr des communications faites 
avec des cartouches de fauciflbns qu’on y collera , & qu’on attachera 
fortement avec' de la ficelle. 

Pour remplir ces globes, on met dans l’hémifphere qui tient au pied, 
une feuille de papier à laquelle on fait prendre la forme de fa cavité. Il 
faut mettre fur cette feuille de papier de la mcchedc coton, fur laquelle 
on arrangera autant de pctreolles qu’il en pourra tenir , en obfcrvant 
de mettre le côté amorcé contre la meche. Après avoir fait un lit de 
pctreolles , on en fait un autre de meche qu’on recouvre comme on 
avbit fait d’abord , & on continuera ainfi de fuite jufqu’à ce qu’il y ait 
afièz de pctreolles pour remplir le globe -, alors on enveloppe le tout 
avec le refte de la feuille de papier, puis l’on pofe l’autre hémifphcrc 
deffus , que l’on couvre au moyen de pluficurs bandes de papier qui 
rarreflcnt contre l’autre moitié du globe que l’on met enfuite lécher, 
après quoi on le met en couleur , luivant l’endroit où on veut le pla- 
cer. La figure 14.' rcprefcntc un globe fini. 

Maniéré de faire des Tôt s à fleurs. 

Je ne vois point d’autres raifbnsque l’on ait eû pour donner le nom 
de Tôt s à fleurs à l’efpccc d’artifice que je vais d’écrire, que pour la 
diftingucr des pots à feu dont on verra dans peu la conftruéf ion , qui 
cft en eflét très différente, comme il fera aifé d’en juger. ‘ 

Les Pots à fleurs fontcompofez de deux cartouches de la forme re- 
prefentée par la figure 6.e CJn leur donr>e ordinairement le même dia- 
mètre que les groflcs bombes d’artifice -ont dans oeuvre } mais quoi- 
qu’elles ayent la même épaifléur , on fait la première une fois aufli lon- 
gue que la cartouche d’une grofle bombe , & la fécondé ne doit avoir 
que le quart de la longueur de la première. 

Il faut clouer la plus longue de ces cartouches fur un pied pareil à 
celui des globes, & on fait paflér à travers la plus courre une de ces 
fontaines dont j’ai enlcigné laconftruftion au Chapirretroifiéme, qu’on 
arrefle bien en la liant 8c la collimt fortement , apres avoir mis fon côté 
étranglé dehors, 8c avoir laifle eh dedans autant de cette fontaine qu’il 
y a de cartouche. 

On obfervc pour charger ces pots à fleurs la même chofé qu’aux 
bombes , mais on ne les remplit jamais que de fcrpcntcaux à étoiles, 
obfeivanc de ne charger que la cartouche la plus longue, 8c d’y en faire 
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entrer le plus que l’on pourra: après quoi on pofcra dcflîw,Ia partie H 
laquelle la fontaine tiendra. On l’attachera à ta cartouche la plus Ion- 
gac en collant fur leurs joints plufieurs bandes de papier, après quoi 
Ton mettra, fl l’on veut, le tout en couleur. La figure i6.< reprefentc 
tm pot à fleurs fini. 

Maniéré de faire les pots à feu. 

Les Pots à feu font de Icmgues boëtes de carton qu’on remplit de 
petits artifices} & voici comment on les conflruit. 

J1 faut avoir un moule de bois tourné pareil à celui marqué par la riancUvi. 
figure lo. le moide aura f pouces de diamètre & i pied de longueur, 
au bout duquel le Tourneur laiflèra un manche..^, pour rouler la car- 
touche, & pour fervir à l’étrangler > ce manche aura 6 jxmccs de lon- 
gueur & 3 de diamètre. 

On roule autour de ce moule des bandes de carton de trois feuilles, 
d’un pied de largeur, obfervant que la partie de la première qui le tou- 
chera , ne fera point collée , autrement on ne pourroit l’en faire fortir. 

11 faudra rouler ces bandes jufqu’à ce que la cartouche du pot à feu fbit 
de près de 3 lignes d’épaiflèiir , & ne pas épargner la colle entre cha- 
que tour du carton. Quand le pot à feu aura un peu été reffiiyé dans 
un endroit fcc, on l’étranglera à un des bouts après y avoir remis le mou- 
le, dont le manche doit être à l’endroit de l’étranglement. 11 faudra 
avoir cù foin de faire tourner des pieds de bois tels que la figure ^.e 
les reprefentc, qui auront 4 pouces de en 5 , & la cheville C’aura un 
pouce & demi de longueur fur 8 lignes de diamètre. Les chevilles des 
pieds des globes Sc des pots à fleurs doivent être de la même longueur 
& du même diamètre que celles des pots à feu. ^ 

Quand la cartouche fera étranglée , on mettra un peu de colle à 
l’endroit de l’étranglement en dedans, puis on introduira la partie AT> 
du pied jufqu’à ce qu’il l’effleure en dedans, & que ce que la corde a 
fait rentrer, entre dans la cavité TJ de ce pied : alors on l’y arreftera 
en liant avec une' forte ficelle la partie étranglée, en forte que le tout 
tienne bien cnfemble. 

Loriqucce pot à feu fera parfaitement fec,on le chargera en mettant 
au fond une once & demie de poudre grainée , fur laquelle on pofcra 
un morceau demechc de coton égal au fond du pot à feu, après quoi 
on mettra un lit de faucifibns que l’on pofera perpendiculairement, le 
bout amorcé contre la raeèhe fur laquelle on aura jetté une pincée de 
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poudre en pouflîcre; on mettra enfuîteun fécond morceau de cette me*" 
che de coron qu’on poudrera comme le premier, puis on fera un Iccond 
lit de faucilIons,& on continuera jufqu’àceque le pot à feu foit rempli. 
V*neh:vii. Po^r Ic couvtir , on fait un bonnet de carton de la forme de celui 
reprefente à la première figure , dans le bas duquel le pot à feu doip 
entrer , en forte que ce bonnet y tiemie raifonnablement. On fait ce 
bonnet fur un moule pareil à la figure y.' de la.f*lanche vi.' & quand 
il eft frais on fait palier une communication à travers le trou que la 
broche du moule y a laifleyon la lie en Ibrte qu’elle ne puillc tomber, 
éc qu’il y en ait les deux tiers en dedans du bonnet. Qiiand on fait de 
CCS pots pour un feu d’artifice de conlëquence,QÙ iis doivent parottre 
de jour , on les met en couleur- La figure 6.= de la Planche vi rc-* 
preieute un pot à feu fini. 

Maniéré de faire les Tromper. 

MUntbtyii. Les Trompes, qui au goût de la plupart des Artificiers font les plus 
belles machines qu’on ait inventées dans leur art, font des cfpecesdc 
très grands pots à feu qu’on remplit de ferpenteaux qui étant fcparez 
par le moyen de plufieurs gobelets, ne partent que par intervalle, ce 
qui donne une quantité de feu très vif, & qui dure un cfpacc de teras 
fort confiderable. L’on en fait de deux efpeccs , les unes grandes & les 
autres petites, mais clics ne diflerent qu’en leur volume, & en ce que 
l’on charge les groflès avec de gros ferpenteaux, & les petites avec des 
petits , d’ailleurs clics ont tout te relie commun. 

Les groflcs trompes fe fout avec du carton qu’on roule autour du 
moule reprefenté par la figure 13.* lequel aura 4. pouces de diamètre, 
&4piedsde longueur. Pour cela on colle le bout de plufieurs feuilles 
' de carton, après quoi on les joint cnlemblc jufqu’à ce qu’elles foienc 

aufn longues que le moule ; alors on en roule autant qu’il en faut, 
pour que ce qu’il touchera foit fec , puis on colle bien le relie. H 
faudra continuer à rouler du carton l’un fur l’autre lans épamner la 
colle, jul'qu’à ce que la trompe ait 4 lignes d’épaifleur, pour lors on 
retirera le moule du dedans, & on fera bien feener la cartouche, quoi* 
que lentement. 

Afin d'crapcchcr qne la quantitc'de Icrpentcaux qu’on met dans la 
trompe ne la falfc crever , ôc pour qu’ils ne partent point cnfemblc.i 
on a imaginé des machines qu’on nomme GobtUts dans une tronqie, es 
qui fait qu’il ne part à la fois que la 8.' partie des ferpenteaux qu’elle 
naifermc.Ces gobelets ont eaviron une ligne d’épaillcur, cinq, pouces 8c 
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rfcmt de longueur avant d’être étranglez ,& leur diamètre extérieur au 
gros bout doit être de trois lignes moindre que celui du dedans de la 
cartouche de la trompe, dans laquelle ils doivent entrer facilement 8c 
fortir de même. On roulera ces gobelets fur un moule fait comme le 
reprefente la figure i o.' & il doit être plus gros d’une ligne au bout 
^jOuon laifTcra une baguette un peu moindre qu’une coramunicatioa 
de fauciflons. 

Quand les gobelets feront à moitié fecs , on les mettra for le mour 
le, & on les étranglera au bout le plus gros , puis dès qu’on les rc* 
tirera , on mettra dans le trou que la baguette B y aura laifle , 6c 
qui fera collé en dedans , une communication faite avec une cartou- 
che de gros fcrpentcaux , obfcrvant qu’elle ne doit point déborder 1« 
dedans un gobelet auquel on l’attache fortement avec de la ficelle ; 
puis on en applattit le fond , dont on coupera le bout qui déborde 
La ligature quand il fera parfaitement fcc. Il faut bien prendre garde 
qu’il ne relie point d’ouverture autour de la communication , ce qui 
rendroit le gobelet défcêlucux. 11 cil reprefente en cet état à la figure 4.5 w. 

On étranglera tout à fait autant de gobelets qu’on voudra charger 
de trompes , & on les liera fans y mettre de communications , ces efpe- 
CCS de gobelets fervant pour le fond des trompes. On collera en fuite 
une bande de papier fort autout du fond de chaque gobelet à com- 
munication , en forte qu’il le déborde d’environ un pouce. La figure 
2 .e fait voir un gobelet en cet état. 

Pour charger la trompe , on coupe avec des cifcâux une quantité de 
morceaux de coton en feuille poudrée, de figures circulaires 6c de mé» 
mes diamètres que le fond du gobelet, après cela on commence par 
un de ceux qui font tout à fait étranglez , ainfi que nous avons vi\ 
ci-dciTiis , dont* un ell rçprcfenté par la figure p.‘. On met dedans 
une bonne pincée de poudre grainéc, 6c quand elle cfl raflemblée au 
fond , on la couvre d’ûn morceau de coton for lequel on jette un 
peu de poudre en poulllerCi cela fait, on remplit ce gobelet de gros 
fcrpentcaux li c’efl pour une grofTc trompe, 6c de petits fi c’cfl pour 
une petite : on prendra enfuite une demi-feuillc de papier gris qu’on 
roulera ,'en la preflant avec les mains ,, de la figure à peu près d’uiv 
boudin. 

On tournera ce papier en cet état fur le côté collé des fcrpentcaux 
qui le trouvera fopcricur,lc bouc amorcé devant polcr fur lamechcdc 
coton , il ne faudra laiflcr qu’un trou par lequel cjp fera pafler la com- 
munication du gobelet fuivsnt, qu’on fera entrer parmi les fcrpentcaux 
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du gobelet <nii vient d'être chargé : mais s’il y en avoit trop , & que 
cela l’empêcnât de trouver place, il n’y a qu’à en ôter un quart, car 
il faut que le bout (uperieur du gobelet chargé , touche immédiate- 
ment le fond do celui qu’on mettra deflus. En faifanc ainû entrer la 
communication , on prendra garde que le gobelet inferieur s’emboëtc 
bien dans le papier collé autour du luperieur , après quoi on le char- 
gera comme le premier: on continuera de cette forte jufqu’à ce qu’on 
ait allez de gobelets les uns fur les autres , pour ég^er à 4, pouces 
près la longueur de la trompe. La figure 8.*= marque deux gobelets 
ainfi joints. 

Pour mettre ces gobelets dans la cartouche de la trompe, il ne faut 
que l’élever deflûs, &la faire defeendre tandis qu’ils entreront par le 
bout inferieur. On bouche le bas de ces trompes avec des morceaux 
de bois tournez de même diamètre que leurs anfes , & on laiflè une 
cheville de trois pouces de longueur fur 8 lignes de diamètre au milieu 
de ce bois pour l’arrefter fermement où on voudra la pofer. La figu- 
re 7.C montre comme ce bois eft fait. 

Quand il eft à fleur du bas de la trompe , on l’arrefte en faifant 
pafTcr quelques petits clous à diflérentes diftances à travers fon carton, 
jufqu’à ce qu’ils le pénétrent un peu. La trompe , comme je l’ai dit, 
iè couvre ainfi que le pot à feu , mais en mettant le bonnet, on ob- 
ferve de faire entrer la communication dans le gobelet fur lequel elle 
eft immédiatement. 

Le moule des petites trompes aura trois pouces de diamètre, leurs 
cartouches 3 pieds 7 de longueur & 3 lignes d’épaifleur} leurs gobelets 
2 pouces 5> lignes de diamètre en dehors à leur gros tout,& i ligne 
d’épaiflèur : ils auront en dedans, après être éirangle? , 3 pouces 10 
bgnes de hauteur. 

Il faut bien prendre garde que les gobelets ne tiennent pas trop fort 
ks ims aux autres , cela feroit crever celui de deflbus , boucheroit la 
trompe que le feu des gobelets inferieurs feroit dans peu éclater, ce qui 
gâterok leur effet. Une autre attention , à laquelle il faut bien pren- 
dre garde, eft de ne mettre dans chaque gobelet qu’une petite pincée 
de poudre grainée, feulement pour-chafler les lerf>entcaux qu’ils ren- 
ferment , & le gobelet vuide qui le couvrira hors de la trompe -, les 
ferpenteaux feront après cela leur effet eux-mêmes. 

On fait ordinairement le bonnet des trompes comme ceux des pots 
à feu, cependant on pf ut leur donner une autre figure fi l’on veut •, on les 
peint communément en rouge , & on fiait autour de la trompe même 

des . 


Digitized by Google 


Le Bombardier François. jfp 

des bandes en pas de vis de difîiSrcntes couleurs. La figure f -t repre- 
fent une trompe achevée. 


CHAPITRE VII. 

^«/* enfeigne U maniéré de faire les Soleils , & la façon défaire 
paraître des perfonnages & des lettres en feu. 

J rLfc trouve des occafionsoù l’on veut reprefenter un Soleil, tel qu’eft 
['Celui que l’on voit à la planche S.®-, pour y parvenir , on fait faire 
eux grands cercles de fer concentriques , dont un aura environ 1 8 
pouces de diamètre moins que l’autre; on attache l’un dans l’autre, au 
moyen de quelques plaques de fer, qu’on fait dÆordcr le CTand cer- 
cle , 6c on y fait quelques trous pour les pouvoir attacher. On voit la 
difpofition de ces deux cercles, par la figure 4..' 

L’on attache enfuite deux ou trois morceaux de mcchc de coton au 
bout qui n’eft pas étranglé, d’une fonuine dont nous avons parlé au 
Chapitre troifiéme, obfervant de leur laifïcr une fois 8c demi autant de 
longueur qu’en auront ces fufécs ; on roulera après cela une grande 
feuiîle de papier autour, où l’on aura attaché ce coton à peu près com- 
me l’on a fait autour des fufécs volantes pour les roues ; en forte que ce 
coton fe trouve comme dans un canal de papier fort La figure a.'re- 
prefentc une fiiCc à foleil ainfi dif{X>lée. 

Après cette préparation , on recourbe le papier, fans Iccaflèr en au- 
cun endroit, on le fait joindre contre la fuiée toutdefon long-, enfuite 
Fon applique une autre fiiféc de la même cfpece contre la première 
ainfi difpofée,mcttant fon bout étranglé 8c amorcé dans le même fens 
que la première-, mais avec cette diflérence, que le bout de cette fé- 
condé rufée doit être de a ou 4. pcKices plus bas que celui de la pre- 
mière ; cette féconde fofée n’étant que pour faire durer le Iblcil , le 
double de ce qu’il ferok s’il n’y en avoit qu’une , on la mçc plus bas 
pour la mieux garantir du feu de la première 

Lamechede fil de coton, qu’on nomme mcche de communication, 
n’ert que pour porter le feu à la fécondé fulëe, dès que la première fini- 
ra-, ainfi il faudra fendre le bout du papier qui l’entoure, 6c faire entrer 
partie de cette meche dans le trou du collet de la fécondé, afin qu’elle ne 
manque pas , puis bien attacher avec de la ficelle ce papier autour da 
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• bout étranglé de cette fufée , qu’il faudra bien envelopper p6ur U 
garantir du feu } on liera enfuite les deux fufees l’une eontre l’autre, 
& le canal fur leur entre-deux , aveodu fil de fer recuit. La figure 
^.'repréfente deux fiifécs de fblcil ainfi difpofécs ; on bouchera le 
bout non étranglé de la féconde fufée avec plufieurs doubles de pa- 
pier , qu’on liera autour. 

Pour charger le foleil,on attache tout autour des cercles de fer, des 
' fùfées difpolees comme je l’ai dit , 8c on les arrange en forme de bouts 
de rayons 5 on les lie à l’endroit de chaque cerdcavec du fil de fer pour 
les tenir bien arreftées, après quoi on colle du papier dcflus, enfortc 
qu’il ne paroifïe que le bout amorcé de la première fiiféc de chaque 
paquet: on fait enfuite tourner autour du folcil un morceau demechc 
oe communication , qu’il faut attacher à l’endroit de chaque fufée. On 
. verra par la figure é.cun foleil prêt à tirer , que l’on mettra en couleur 
quand on l’cxpofcra fur un théâtre pendant le jour. 

L’on met ordinairement dans le centre de ce folcil des lettres qui 
commencent le nom des perfonnes au fujet dcfquelles on fait le feu 
d’artifice ; & il fc rencontre fouvent des occafions où il faut en faire 
paroîtreen feu, comn>e quand on veut mettre, vive le /fw ,ou quel- 
que choie de fcmblable. 

Pour cela on fait faire avec des lames de fer par un Serrurier, des 
lettres de la grandeur , 8c de la forme qu’on veut leur donner , que 
l’on entortille de chanvre bien fcc , de l’épaiflèur de 3 ou 4, lignes } puis 
ayant fait fondre du fbufre en billes dans un pot de fer , on en enduit 
parfaitement tout le chanvre, en fc fcrvantd’un gros pinceau fait avec 
de la foyc de porc. 

Quand les lettres feront toutes bienfoufrccSjOn attachera fur le côté 
qu’on voudra tourner aux fpeftatcurs, une double mcche de commu- 
nication , qu’on y fera tenir au moyen d’un fil dont on entortillera les 
lettres. 

Quand on voudra faire paroître des armes, on en fera faire de fcr, 
€con attachera les différentes parties , comme des fleurs-dc-lys , des 
lambels,&c.cn la place qui leur convient, avec du fil de fer qui les y 
tiendra fufpcnduësjaprès avoir couvert la cartouche 8c les pièces des 
armes avec du chanvre, du fbufre 8c de la communication, dont il doit 
aller des morceaux aux pièces détachées qui ne communiquent a rien 
pour y porter le feu: c’en de cette manière que l’on fera paroitre en 
feu toutes fortes de figures , en ajuffant leurs principaux contours en 
fer, comme nous venons de l’enfeigner. 


Digitized by Google 


^ . Lb Bombardier François, tt!i 

' * Manière de faire les Terrines & les Lampions. 

Les Terrines & les Lampions n’ont pour principal ufagc que de 
décorer la façade d’une nuilbn,un jardin ^ ou quelque pyramide. Les 
térrincs fè font dans des plats de terre cuite, qui ont oroinair'ement lo 
pouces de diamètre au-dcflus,&4<de profondeur en dedans-, pour les 
remplir, on jprend de la corde d’étoupe fimple,que l’on ne tord guère 
exprès i les Oîrdiers ordinaires font cet ouvrage, on en fait des paquets 
de 4, à f pouces de hauteur, & de deux pouces de diamètre, qu’on 
lie un peu au-dellùs du milieu , ainfi que le repréfente la figure ia.«dc 
la planche vii.^ 

• Quand on a autant de ces paquets qu’on veut faire de terrines , on 
fait fondre du fiiif ordinaire dans une chaudière de cuivre ; quand il 
fera fondu, on en mettra un peu au fond de chaque terrine, au milieu 
de laquelle on placera à l’inftant les paquets d’étoupes , oblêrvant de 
bien élargir le bas , & l’eftendre dans le fuif , comme un arbre fait 
fes racines dans la terre j le fuif venant à fe refroidir, tient cette mo- 
che en état. 

Après que chaque terrine fera garnie de la forte , & fon fuif bien 
refroidi, on mettra dans chacime de celui qui efi fondu dans la chau- 
djprc,'qui ne doit être que le moins chaud que faire fo pourra, & on 
les remplira jufqu’à un pouce près de la hauteur de la meche, oblcr- 
vant de vafer du fuif defliis , pour l’cn imbiber entierément. La fi- 
gure 14. de la planche vit.* rcprelènte une terrine. 

Les lampions fe font, ou avec de petites machines de terre fcmblablcs 
à des fonds de lampes dont elles tirent leur nom, ou avec du fer-blanc, 
que l’on fait accommoder en cette figure} mais les lampions de terre 
coûtent bien moins que les autres, & font le même effet. On met dans 
le bec de ces lampions deux meches de coron jointes enfemble,&on 
les remplit de fuit fondu , avec lequel on humeéte toute la meche. 

On fait de ces lampions en figure ronde, & on y ajufte la meche 
comme celle des terrines, mais elle eft de coton , au lieu que l’autre 
-n’eft que d’étoupc. Ces lampions fervent pour décorer la race d’une 
maifon en des jours de réjou'iflànce , & ne peuvent fervir qu’en cette 
.occai'ion : il y en a qui ne mettent qu’une meche de coton dans les 
lampions , qu’ils rempliflènt enfuite d’huile de navette, conamc on fait 
; les lampes ordinaires. 
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CHAPITRE VIII. 

donne la maniéré de compofer un Feu ^ Artifice avec des 
pièces dont on a enfeigné la conJlruSlion. 

C ’Est la dép>CTfcquc Ton veut faire qui décidede la grandeur des 
Feux d’ Artifice J & le iujet de la f«e qu’on veut célébrer, fait 
inventer ordinairement la figure des théâtres fur lefquels on en pofè 
les différentes parties \ ainfi il n’eft^ére poflible de preferire des rè- 
gles certaines , par lefquelleson puiffe fc conduire: nous dirons cepen- 
dant en general , que l’on drefle pour l’ordinaire des théâtres d’une fi- 
gure oft^one ou quarrée , de 1 2 pieds de hauteur, avec un balcon 
orné de baluflrades qui régnent tout autour } on peint des morceaux 
d’architeéhire fur chaque côté de ce théâtre, & on y fait des portique^ 
des colonnes, des corniches, des fnfes&des entablements 

On élève au milieu de ce théâtre, au-deffus de fbn plancher, une 
pyramide quarrée ou de fix côtez , à laquelle on donne 20 pie^ de 
nauteur , & on la termine par une %ure de carton qu’on peint, la- 
quelle repréfente pour l’ordinaire la fortune , la Décile Ccrèsyla I^e- 
nommée,ou le dieu Bacchus affls fur un tonneau 

Pour garnir cette machine d’artifices, de façon qu’dle fade trois fpec- 
taclcs difiérents , on garnit toute la pyramide de groffès lances à feu 
qu’on met dans des bras de bois , qui faillcnt comme ceux de cuivre 
ou d’areent que l’on voit aux cheminées un peu ornées , au bout deC- 
quels il y a un binct de fer-blanc , capable de les recevoir comme fi 
c’étoit des chandelles. On fait pafler fur ces lances à feu une mechc 
de communication qu’on attache fur le bout avec deux épingles, qu’on 
enfonce dans leur cartouche apres qu’elles l’ont travcrféj&il faut tou- 
jours commencer par le haut de la pyramide. 

On met fur la corniche qui termine le balcon , les globes, les pots à 
fleurs , & les pots à feu , obfcrvant de mettre une fontaine à chaque an- 
gle, à côté defquelles, de part & d’autre, on met des globes: l’intervalle 
de ces globes le garnit de pots à feu, qu’on met plus ou moins épais, 
fliivant la dépenie qu’on veut faire. 11 faut bien obferver de difpofcr 
ces pièces de façon que leur feu tombe hors de la machine , fur-tout 
les fontaines , ce qui fera aifé , fi on leur donne un peu de diredion en 
- . de- 
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dehors , en perçant de biais le trou qui doit recevoir leurs chevilles } 
fans cette précaution le fèu des premiers artifices enflammant d’abord 
la machine, tout deviendroit en combuftion, Sene feroit plus qu’un 
feu de fagots 

Avant de pofer ces pièces d'artifice , il faut attacher fur les commu- 
nications de celles qui en ont, & fur le bout amorcé des fontaines, des 
morceaux de grofles lances à feu de differentes longueurs , dont les 
moindres auront 4 pouces , & les plus grandes i o , lefquels feront amor- 
cez à un bout qu’on mettra en haut} on entortillera autour du joint une 
bande de papier qu’on liera avec deux morceaux de ficelle deffus & 
deflbus, comme en la fi^re f.'Ces morceaux de lances à feu font d’a- pumit 
bord un aflez beau fjjcÆaclc , mais leur principal ufage efl: de faire 
prendre le fèu aux pièces aufquellcs on les a attachez, à des tems diffe- 
rents} ce qui garnit l’air p>cndant un intervalle confidcrablc, au lieu que 
s’ils étoient égaux, tout partiroit en mêmc-tems,& fèroit d’abord fini. 

11 faut que les morceaux de groflès lances à feu qu’on liera fur les 
fontaines, foient un peu plus courtes que les autres, & toutes égales, 
ces fontaines étant les premières pièces dont le feu doit paroître , & 
elles doivent brûler en même-tems. • 

Quand ces pièces font ainfi difpofëcs,on pafic par-defTus toutes les 
lances à feu qui les terminent, Un morceau de mechc de communica- 
tion qu’on y fait tenir avec deux épingles, ainfi que nous l’avons dit. 

Quand on a des perfonnages , comme les Vertus ou autres fembla- 
bles , on les élevé au milieu de chaque face du tlieatrc , de façon que 
leurs pieds foient de niveau avec le deflus de la balufir.idc } & les armes ' 
s’attachent à des bras qui fortent de la pyramide , du côté où font les 
principaux fpeftateurs : on orne quelquefois les machines de figures, & 
en ce cas on met dans leurs corps des trompes deJeur hauteur , qui 
ayent un peu plus de diamètre que celles que nous avons cnfeigné,& 
le feu doit fortir par le crâne de -ces figures. 

Dans des théâtres confidcrablcs, on cloue contre le plancher autour 
duquel règne le balcon , du carton fait avec de la colle de pire mélée 
de terre glaile délayée } ces eartons empêchent abfblumentquelcs goû- 
tes de feu qui tombent des grofles lances & des autres pièces d’artifice, 
n’enflamment la machine , qui efi le plus grand accident qui fxiiilè 
arriver à un feu. 

On a foin de tenir des vaifleaux pleins d’eau fur la plactc forme, pour 
(ceourir la machine au cas qu’elle vienne à prendre feu } & dans les ^ 
artifices de confcqucncc , il y a un nombre d’ouvriers deftinez à cet 
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effet, qui font vêtus de peaux de buflc depuis les pieds jufqu’à la tête. 

II faut placer tout près de la baluftrade de la galerie , un ou plu- 
fleurs rangs de trompes, fur le bonnet defouelles on met des lances à 
feu de plufieurs grandeurs } on les incline d’environ 8o dœrez, pour 
qu’elles jettent leur feu hors de la machine : il faut que tfcs hommes 
puiflênt y avoir accès facilement , pour en pouvoir ôter les couvertu- 
res dont nous allons parler. 

. Pour empêcher que les trompes ne prennent feu avant le tems au- 

3 uclon veut l’y mettre, on couvre leurs communications avec des étuis 
ans lefqucls elles entrent , dans le même goût que les écritoires de 
chagrin entrent dans le de(IuS}avec cette diftèrence néantmoins , qu’il 
faut que ces étuis foient beaucoup plus larges que les lances à feu, 
enforte qu’on puiflè les enlever fans la moindre difficulté. 

Les roués fc placent à toutes les faces de la machine , un peu au- 
deffous de la baluftrade, & de la diftance d’un peu plus que leur de- 
mi-*diamerrc de chaque angle. Il faut que l’effieu tienne bien dans le 
bois où on l’aura enfoncé -, & comme il en doit avoir deux à chaque 
face , on les choifit de façon qu’elles tournent en fons contraire l’une 
d^’.aurre. II faudra faire entrer le petit bout du moyeu le premier, 
& mettre une cheville de fer , pour empêcher qu’elle ne forte en tour- 
nant : l’cfficu doit être de façon que k roué puiflTe tourner très-libre- 
ment. Il fera aifé quand on aura compris la difpofition que nous ve- 
nons de donner , de la varier fuivant les occurrences > & ce feroit 
tomber dans la prolixité, que d’entretenir le leêtcur de plufieurs ma- 
chines , ainfi nous continuerons la difpofition que nous avons com- 
mencée d’un feu ordinaire. 

Les fufecs volantes le doivent placer fiir une machine pareille à celle 
que l’on voit marquée à la planche v.« figure y } on l’éloigne de loou 
30 pas du grand théâtre, & fi une ne fuffit pas, on en foit plufieurs 
enfuire l’une de l’autre, difpolécs de fiiçon qu’il paroific aux yeux des 
principaux fpeêfateurs, que les fufécs volantes partent de la machine 
principale. 

Pour bien faire, on ne doit drelTcr ces machines à fufécs volantes 
qu’au commencement de la nuit, afin qu’il ne paroillè pendant le jour 
que la machine principale, qu’on orne de dcvifes & d’cmblémes adap- 
tez à la fefie qu’on célébré. 

Quand les fufécs volantes font arrangées fur leurs machines de la façon 
qu’on veut les tirer, c’cft-à-dire, qu’il y en ait une vingtaine de belles 
pour commencer j on mêlera les petites ôc les moycmics, celles à pétard 
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avec celles à étoiles, & on dirpofera toutes les groHès cnfèmbic , pour 
finir par-là. 

Il faudra en fuite difix>fcr les mortiers en ligne droite, parallèle à la 
face de la mailbn où feront les principaux fpeftateurs j on les mettr.a 
•indifféremment à droit ou à gauche , fuivant que le terrein le permet- 
tra, à 20 pas de la machine des fufécs,&on les diftancicra de manié- 
ré qu’on les puilTè fervir facilement. 

Les folcils fe nîcttcnt à la place que nous avons dit qu’il falloit met- 
tre les armes, qui en occupent pour l’ordinaire le milieu} les lettres fc 
placent au même endroit. 

Tout étant prêt, les pcrfonncsdeflinées à mettre le feu , tiennent en 
une de leurs mains un morceau de mcchc allumée aux deux bouts, Sc 
il^nt en l’autre un bâton fendu, dans lequel ils auront pofe une petite 
lafte à feu à un des bouts de laquelle on aura attaché du papier, crain- 
te que le feu ne s’y communique. 

Il faut des perfonnes intelligentes fur la grande machine, &qui ne 
craignent point lè feu , pendant la violence duquel elles fe retireront 
dans la pyramide , où on laiilèra une porte à cet effet } mais il faut 
qu’elles foient déterminées à fecourir la machine en cas d’accident. 

S’il y a un courantin au feu d’artifice, on donne le fignalen y met- 
tant le feu, mais quand il n’y en I point, on le donne , ou par des 
cris , ou par le moyen de quelques perfonnes qu’on envoyé pour a- 
vertir d’allumer }& dès que Von eft averti, les perfonnes de la grande 
machine allument leurs lances à feu, avec lefquellcs elles allument la 
mcche de communication qui paflè fur les armes , autour du folcil 6c 
de la pyramide, auffi-bicn que fur ce qui entoure la gallerie: fi quel- 
que pièce échappe le feu , il lui faudra donner en particulier avec de 
longues baguettes capables d’y atteindre qu’on aura préparées à cet 
effet} on donnera enfuite le feu à toutes les roues. 

Quand les globes commenceront à jouer, les Bombardiers tireront 
force bombes, qu’ils dirigeront de façon qu’elles crevent au commen- 
cement de leur chute , & qu’elles foient dans le meilleur afpeét pour 
les fpeéfateurs principaux } pendant cet intervalle, les trompettes 6c les 
timballcs ne doivent pas ceflèr de fonner. 

Ce premier feu venant à fc rallentir , & tirer fur fa fin , ceux 
qui auront charge de tirer les fufcés volantes, en feront partir une 
vingtaine de belles , pour prévenir les fpeftateurs en leur faveur } 
on les tirera aufli vite que l’on voudra , 6c il faut que l’air en foit 
toujours rempli. 
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Pendant que l’on tirera ces fulëcs j les Bombardiers ceflèront de 
jetter des bombes, & ceux qui feront dans la grande machine décou> 
vriront les communications des trompes -, & quand ils auront eftimé 
qu’il y a environ la moitié des fiilees volantes que l’on veut brûler par- 
ties, ils allumeront les trompes, en fè fervant de petites lances à feif 
comme auparavant ; il faudra faire ceci promptement , & y employer 
beaucoup de monde j car dès qu’elles commenceront à jouer , il fora 
impoflible de fc tenir fur la plattc-forme de la machine j c’eft alors , 
qu’on verra le plus magnifique fpcétacle qu’on ait inventé jufqu’à pre- 
lent en fait d’artifice. Ta vivacité & le Jeu des ferpenteaux faifant un 
effet merveilleux. 

Les Bombardiers jetteront des bombes pendant cet intervalle , & ne 
difcontinucront pas jufqu’à ce que ceux qui font prépofèz pour lÿcr 
les fofées volantes, voyant le feu des trompes prêt à celîèr , recomiMn- 
ceront à en faire partir, & continueront jufqu’à la fin. 

Quand on fera la dépenfe des gerbes, on les placera fur une ligne 
derrière le? fufécs volantes , & on les tirera apres celles-ci, en com- 
mençant parles plus petites } pour les faire partir , il ne faut qu’ôter 
la couverture des caiflês,&laiilèr tomber dedans un morceau de lan- 
ce à feu allumé , de la grandeur d^un pouce. 

Voilà ce que j’ai crû devoir dire fur les feux d’artifice} j’aurois pû 
m’étendre fur une infinité d’inventions que l’on a imaginées en dine- 
rents pays -, mais m’étant borné à ce qui cft le plus en uîage , je me fois 
contenté de ne rien oublier d’eflênticl} & je fuis même entré dans le 
détail de chaque pièce, afin que ceux qui voudront les faire, puiflènt 
y parvenir aifément. 


FIN. 
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